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Rezgési mozgisok sszetételére szolgalé késziilék (Vibrograph),

melynek segitségével a keresztrezgésben levé ruganyos vesszok pontjai 4ltal megfutott utakat, vagyis
az ugynevezett Lissajous-féle idomokat pontosan leirhatni.

Elsadta JEDLIK ANYOS egyetemi tandr Pesten.

Ismeretes dolog, hogy haa Wheatston-féle Kaleidophon-nak valamelyik acélvesszdje
nyugvési 4lldsabol elhajlitva magéra hagyatik, az rugalmassdgdndl fogva keresztrezgéseket
tesz és midén a vessz$ keresztmetszete négyszog vagy egyenkozény alaku, az elhajlitds
irdnya pedig a vesszo oldallapjaival koriilbelsl 450-nyi szogletet képez, akkor a vesszo
végére erdsitett fényes gomb az dltala megfutott igen csinos ésszabdlyosidomu utat latha-
tovA teszi. Az is ismeretes, hogy a rezgs vessz6 fényes gimbje dltal szem el tiintetett
Lissajous-féle idom azon viszony szerint kiilonbozs, mely a rezgs vesszo két egymdssal
érintkez oldallapjainak szélessége kozott 1étezik.

Ezen rezgési idomok keletkezésének tanulmdnyozdsa végett Konig Rudolf périsi
miivész egy késziiléket szerkesztett, * melyben a fiiggélyes dllisu vesszivel egyidejiileg két
egymisra merdleges irdnyu s tetszés szerinti tartamu rezgé mozgds mechanikailag kozoltet-
vén, annak fényes gombje a két rezgé mozgds tartama kozti viszonynak megfeleld
Lissajous-féle idomot fogné elétiintetni, ha t. i. a két rezgé mozgdsnak tartama kozti
viszony észlelés alatt vdltozatlan maradna. Mivel azonban ezen Konig-féle késziilékben
azon két kerék, melyeknek fordulati idejéts] fiigg a két rezgé mozgés tartama, jutdnyossig
kedveért egymést nem fogak, hanem csak surlédds dltal hajtja, elkeriilhetleniil megtorténik,
hogy egyik kerék a mésiktél valamennyire folytonosan elmarad, s igy a kerekek fordulati
ideje, valamint az attdl fiiggs rezgések tartami viszonya is sziintelen vdltozik. Ennek foly-
tén az igy szerkesatett késziilékkel nem igen lehetséges két egymisra merdleges rezgési
mozgés bizonyos tartami viszonydnak megfelels Lissajous-féle idomot tetszésszerinti
ideigtarté szemlélés targydva tenni. Ide jarul még a késziilék azon sajdtsdgos hidnya is,
hogy azt bizonyos rezgési tartamok viszony4nak, példdul 3:4 viszonynak megfelel6 idom
létrehozdsdra biztosan nem, hanem csak taldlgatva lehét bedllitani.

A Lissajous-féle idomok keletkezésének tanulmanyozdsa végett érdemesnek tartdm
a Konigféle késziilék imént emlitett hidnyait aképen mellszni, hogy az egymdst csak
surlédés d1tal hajté kerekek helyett olyféle fogaskeréket alkalmaztam, melyekben pdronként
kivetkezs fordulati viszonyok valdnak: 1:1,1:2, 2:3, 3: 4, 4:5, 5: 6, de ezeknek hasznéla-
taval tovabbd azt tapasztaldm, hogy 4ltaluk a 3:4, 4:5, 5:6 rezgési tartamok viszonyainak
megfelelends idomok egyszerre egészen nem, hanem csak részletenként voltak lathatdk;
mig valamelyik viszonynak megfeleld idom els fele mutatkozott, addig a midsik fele még
nem hozatott létre, s mikora az eldtiint, az elsé fele mar nem volt lithaté. Ezen csonka
idomok képzsdésének oka abban rejlett, hogy az alkalmazott fogas kerekek azon révid ido
alatt, meddig a szembe tortént benyomds érzete fenmarad, nem tették meg a 3:4, 4:5, 5:6
viszonyoknak megfelel6 fordulataikat.

A kerekeknek kells forgasi sebessége a hasznalt késziiléknél nem lévén konnyii szerrel
eszkozolhetd, a Lissajous-féle idomok keletkezési médjénak szemlélhetésére célszeriibb-
nek lattam a széban levé késziiléket akép modositani, miszerint rezgé vesszéje a helyett,

* Dr. Fr. Jos. Pisko ,,Neuere Apparate der Akustik. Wien, 1865." cfmii munkdjénak 123-ik lapjdn.



hogy fényes gémbjével az emlitett idomokat l4thatéan mutassa, azokat a vessz als6 végére
alkalmazott irénnal az aldja helyzett papirra tetszés szerint lassitott forgatds mellett irja
le, s maradanddlag szemlélhetsvé tegye.

Minthogy a Lissajous-féle rezgési idomok kiilonfélesége nemesak az egymdssal
taldlkoz6 rezgésck tartamdnak egymdshozi viszonya szerint, hanem a szerint is viltozik,
mint a taldlkozé rezgések kitérési tdvai kiilonbozok, vagy kiilonbozo rezgési valtozataikban
taldlkoznak egymdssal: ugy véltem még a Konig-féle késziiléket médositandénak, hogy
a rezgési tartamok ezen 1:1,1:2,2:3,3:4,4:5,5:6 hat viszonydnak megfelels idomok
koziil mindegyik egyenlé vagy kiilonbozo rezgési tdvok s ugyanazon vagy tetszés szerint
kiilonboz6 valtozatok talalkozdsa mellett szabatosan leirathassék.

A felsorolt kivdnalmak szemelétttartisa mellett médositott késziilék lényeges szerke-
zete a kovetkezo:

ab (I tdbla) a rezgésbe hozzandé vessz6, mely Cardanus-féle médszer szerint ugy
van brfoglalva, hogy ¢ pontja kériil minden oldalv4sti irdnyban mozgékony 1évén, az alsé
végére alkalmazott s d sulylyal terhelt irénjival e fekmentes lapra helyzet papiron a
kivant idomot kells szabatossdggal leirhassa. ab vesszének b pontjdval fekmentes sikban
levo, s egymdskozt derékszoget képzé f és g vessz8k egyik vége did-féle szerkezet 4ltal
van mozgékonyan sszefoglalva, mésik vége pedig mindegyikének egy karikdba végzodik;
S vesszonek /i karikdja i tengelyre kozpontkiviilileg erdsitett k korongra, ¢ vesszd
karikdja pedig / tengelyre szintén kozpontkiviilileg erésitett, s az elébbivel mindenben
megegyezs korongra van dugva, a jelen rajzban azonban a ¢ vesszé karikdja, s azon koz-
pontkiviili korong, melyre dugva van, nem l4thaté, minthogy / tengelynek m csigdja 4ltal
el vannak fédve. — Midén az ¢ és [ tengelyek kozpontkiviili korongjai jobbra fél fordulatot
tesznek, akkor az ab vesszo irénjinak alsé vége a vesszék mellett ldthato nyilak irdny4dban,
a mésik fél fordulat alatt pedig ellenkezo irdnyban az illeté korongok kézpontkiviiliségok-
kel ardnylagos tdvra fog kitérni, vagyis a két rezgési mozgds ssszetételébsl ereds utat
fogja leirni. — A végett, hogy az i és [ tengelyekre erdsitett kozpontkiviili korongok egyiitt
forgdsba hozattassanak, ezen tengelyek mésik vége kupidomu s fogaikkal egymdsba kapasz-
kodé n és o kerekekkel van ellitva. Magdtol értetik, hogy a rezgési tartamok fennemlitett
viszonyainak valamelyike szerint kivint mozgds eszkozlése végett oly kerekek alkalmazan-
dék, melyek fogszdmai egymdshoz ugyanazon viszonyban dllanak. — A fogas kerekek
dltal kozlekedéshen levé i és [ tengelyek a rjok erositett kozpontkiviili korongokkal egyiitt
az 4ltal hozatnak forgdsba, hogy I tengelynek m csigdja koriilbelél négyszer nagyobb
dtmerdji p hajtékerékkel egy végnélkiili ¢ zsineg 4ltal van dsszefeglalva, minek kovetkez-
tében p kerék forgatisdval ¢ és [ tengelyek is kizpontkiviili korongjaikkal egyiitt a kitiizott
rezgési tartamok viszonydhoz megkivintatd sebességii forgdsba jonnek s ab vesszét ugyan
azon 1d0 alatt két egymdsra meréleges irdnyu rezgé mozgdsba hozzdk.

A Lissajous-féle idomok azon médositdsdnak eszkozlésére, mely a rezgések kiilon-
b6z6 véltozatokbani taldlkozdsdbdl ered, k kozpontkiviili korong mogstt ¢ tengely koriil
fordithatd, s 4llité csavarral megerdsithets » krlap szolgdl, mely nyolez egyenls, egy rez-
gésnek ugyan annyi véltozatat képviselé részre van felosztva. Ha ezen korlap i tengely
koriil ugy forditatik, hogy valamelyik vdltozati rovata az s oszlopocska folébe helyzett ¢
mutatd ald jusson, s azon helyzetében w« csavar 4ltal megerésitetik, az | tengelyen 1étezo
kozpontkiviili korong zerussal jelelt pontja pedig mindegyik bedllitds kizben a v oszlo-
pocska f6l6tt 1étez 2 mutats alatt tartatik, akkor p hajtékerék forditdsdval a rezgési tar-
tamok visszonydnak megfelels idom a taldlkozé kiilonféle rezgési valtozatok szerint médo-
sitva hozatik 1étre, miként II-ik t4bldn az 1:1, 1:2, 2:3, 5:6 viszonyok 4ltal jelelt fek-
mentes rovatokban a 0° 459, 90°, 1350 1800, 225° 2700, 3159 360° viltozatokkal taldl-
kozé rezgésck dltal leirt idomokbdl lathatni.

Ezen idomok figyelmes szemlélésébol kitiinik :
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1. Hogy a két egymdsra meréleges irdnyu rezgések talilkozdsibol 0 és 900 véltozatok
hatérai kozott nyerheté idomok a kezdeti idomtdl folytonosan mindinkdbb eltérok, a 900és
1800 valtozatok hatdrai kozott pedig megforditott rendben a kezdeti idomhoz folytonosan
kozelednek. A 1800 és 3600 valtozatok hatdrai kozott nyerhets idomok csak megforditott
4llasukra nézve kiilonboznek a 0 és 180%-nyi vdltozatok hatdrai kozott leirt idomoktol.
A viltozatok negyedik negyedének hatdrai kizé ess idomok pedig a harmadik negyedbe
es6 idomokt6l, épen ugy kiilonboznek, mint a 0 és 900 koztick a 900 ¢és 1800 kozticktal.

2. Léthatni, hiny fiiggélyes és hdny fekmentes irdnyu rezgések eredménye a szem-
iigyébe vett idom ; mert mindegyik idomban a f6liil vagy aldl lithaté domboroddsok szdma
ugyanaz a fekmentes irdnyu rezgések szémdval; az idom jobb- vagy baloldaldn Iétez6 dom-
borodésok széma pedig megegyez a fiiggélyesirdnyu rezgésck szimdval. Azon idomokban,
melyek nem 4llanak egy folytonos magéba visszatérs gorbe vonalbdl, mindegyik vonalvég
egy rezgési szdmot, mindegyik domborodds pedig két rezgési szamot képvisel ; mert azok-
ban azon idé lefolydsa alatt, mig az irén mozgdsdnak kezdépontjiba visszatér, mindegyik
domboroddst kétszer futja meg.
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