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uttord talalmanyardl. — Szili LdszIo : A vasitak villamositasa
nemzetgazdasagi szempontbél. — Egyesiileti hirek. — Lapszemle
és kisebb kozlemények. — Személyi és tizleti hirek.

Jedlik Anyos két uttord talalmanyarsl.

Irta: Verebély Laszlé miiegyetemi ny. r. tanar,
orsz. kozépitési tanacsos.!

Osszefoglalds: A tanulmény, amelyet a szerzé a Magyar Elektro-
technikai Egyesiilet Jedlik-emlékiinnepén, 1928 majus 3-an adott
el8, a bevezetésben rdviden vazolja Jedlik Anyos bencés szerze-
tes és Budapest-i egyetemi tanar életét és milkodését (1800—1895).
Ezutdn részletesen foglalkozik Jedlik két legjelent8sebb taldima-
nyaval, nevezetesen a villanydelejes forgonnyal és az egysarku
villanyinditéval, amely utébbival kapesolatosan Jedlik legalabb
hat évvel Siemens és Wheatstone el6tt kimondta a dinamévilla-
mos elvet. A fejlédés ismertetésével pontosan megjeldli a talal-
manyok helyét a villamossagtan torténetében, méltatja azok
eredetiségét és jelentdségét, bemutatja a reajuk vonatkozé okma-
nyokat és eredeti félvételek alapjin el§szor ad pontos miiszaki
leirast az érdekes késziilékekrsl.

Résumé : Dans sa conférence présentée le 3 mai 1928, au
Jedlik centenaire de la Société Electrotechnique Hongroise,
l'auteur traite d’abord briévement la vie et I'activité du moine béne-
dictin et professeur a I'université de Budapest Anyos Jedlik
(1800—1895) ; apreés il nous donne une description détaillée de
deux des inventions les plus importantes du savant hongrois:
le roteur électromagnétique et I'inducteur unipolaire. En corrélation
a cette derniére invention ] dlik prononga au moins 6 ans avant
Siemens et Wheatstone, le principe dynamoélectrique. Dans les
communications traitant le développement l'auteur décerne la
place bien méritée de ces inventions dans I’histoire de I'électro-
technique, fait éloge de leur originalité et de leur importance,
présente les documents relatifs et nous donne a l'aide des
relevés originaux une description technique exacte des appareils
intéressants.

Summary : This paper presented by the author at the Jedlik-
centenary of the Hungarian Electrotechnical Society, the 3rd May
1928, deals in its introduction briefly with the life and the works
of the Benedictine friar and professor at the Budapest University
Anyos Jedlik (1800—1895). A detailed description of the
Hungarian scientist’s two most important inventions follows,
i. e. of the electromagnetic rotor and the unipolar inductor.

! Elsadta a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Jedlik-emlék-
iinnepén, 1928 majus 3-an.

It was in connection with the latter invention that Jedlik
pronounced the dynamoelectric principle at least six years before
Siemens and Wheatstone. By giving details of the early deve-
lopment the author assigns to the inventions their due place
in the history of electrotechnics, he values their originality and
importance, presents the relative documents and finally on the
basis of original surveys he gives for the first time an exact
technical description of the interesting apparatus.

Riassunto : Lo studio letto dall’autore alla festa commemorata
dalla Societa Elettrotecnica Ungherese in data 3 maggio 1928
al fu benedittino Anyos Jedlik, professore all’'universita di Buda-
pest, tratta nell’introduzione brevemente la vita (1800—1895)
e l'opera di questo erudito. Si occupa poi delle due invenzioni
pit importanti del Jedlik, del rotore elettromagnetico cioé e
dell’induttore unipolare, rispetto al quale ultimo il Jedlik professo
gia almeno sei anni prima il Siemens ed il Wheatstone il prin-
cipio dinamoelettrico. Nel seguire lo sviluppo I'autore fissa esatta-
mente il luogo che tali invenzioni occupano nella storia della
scienza elettrotecnica, ne apprezza l'originalita e I'importanza
e producendo i documenti e le fotografie ad esse relative, da
per la prima volta la descrizione tecnica esatta degli apparecchi
interessanti.

Zusammenfassung : Der Aufsatz, welcher am 3. Mai 1928
gelegentlich der Jedlik-Feier des Ungarischen Eiektrotechnischen
Vereines vom Verfasser vorgetragen wurde, behandelt zunachst
kurz den Lebenslauf und das Wirken des Benediktinerménches
und Budapester Universitatsprofessors Anyos Jedlik (1800—1895).
Dann beschreibt er ausfiihrlich die zwei bedeutendsten Erfin-
dungen Jedliks, namentlich den elektromagnetischen Rotor und
den Unipolarinduktor, wobei der ungarische Gelehrte in Ver-
bindung mit letzterem wenigstens sechs Jahre vor Siemens und
Wheatstone das dynamoelektrische Prinzip ausgesprochen hat.
Durch Mitteilung der Entwicklung weist der Verfasser den
Erfindungen den ihnen gebiihrenden genauen Platz in der
Geschichte der Elektrotechnik zu, wiirdigt deren Originalitat
und Bedeutung, legt die beziiglichen Urkunden vor und gibt
auf Grund von Originalaufnahmen als Erster eine genaue tech-
nische Beschreibung der interessanten Apparate.

Természettudomanyi ismereteink magasbatord, foly-
ton alakulo, de soha el nem késziil§ palotijat neves
mesterek és szerény munkdsok épitik fol. Amazok-
nak rendszerint mar a kortarsak elismerésétsl oGve-
zett langelméje egyszerre egész épiiletszarnyak ter-
vét késziti el és biztos Ontudattél vezérelt széles-
latasa évtizedekre, s&t évszdzadokra elSre megszabja
a fejlédés iranyat. Emezeknek részletekben elmélyedd,
csendes, rendszerint a legszitkebb kornyezettdl is
alig ismert, munkaja egyenkint hordja Ossze a
koveket, amelyek jelentdségét az épiilet egyeteme
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szempontjabdl sok esetben alkotéik maguk sem isme-
rik fol és amelyekrdl gyakran csak az utékor kegye-
letes buvarkodasa allapitja meg, hogy szerves alkoté
részei egy olyan pillérnek, amelybdl az idék folya-
méan korszakot alkoté hatalmas taldlmanyok sora
bontakozott ki.

A tudés bavarkodok ezen utébbi csoportjaba tar-
tozik a XIX. szdzad magyar tudomanyos életének
azon tiszteletremélto remetéje is, akinek miikodését
ebben a kézleményben kivanjuk ismertetni és méltatni,
meghajtva el6tte a hodolat zaszlojat.

Korunk egyik kivalo természettudésa, Ramon Y.
Cajal,! 6t olyan tulajdonsdgot jel5l meg, amellyel a
tudomany miivelSinek okvetleniil rendelkeznick kell,
hogy munkdssagukat siker koronazhassa. Ezek : szel-
lemi o6nallésdg, intellektualis kivancsisag, kitartds a
munkéban, hazaszeretet és dics8ségszomj.

Jedlik Anyos Istvan eredeti egyéniségében mindeme
sajatsdgokat megtalaljuk, kivéve az utolsét, amelytsl
tavol tartotta 6t nemcsak velesziiletett szerénysége,
hanem szerzetesi mivoltanak szelleme is, amely egész
lényét betoltotte. ,,A félénk elzarkézottsig — mondja
emlékbeszédében baré Eotvés Lordand — volt az az
egy nagy hibaja, amely akadélyozta, hogy masokkal
valé érintkezés altal tudomanyos latékore béviiljon
és viszont, hogy & tudomanydval masokra éltetd
hatassal legyen ... ,, ... Jedlik magara hagyatva jart
Oncsinalta utjdn és mégis nem egyszer azon nagy
folfedezések nyomadn, haladt, amelyek a mult szidzad
dicsdségét teszik. O sokat keresett és sokat talalt,
de mert maga nem hirdette, honfitarsai nem vették
észre, a kiilfold nem latta az & talalményait; azért a
vildig tudomédnyos irodalmidban neve alig fordul els
a XIX. szazad folfedez8inek soraban.

E szavaknal alljunk meg egy percre és silyos
mulasztdsaink tudatdban mondjunk ,mea culpa®“t.
Béaré Eo6tvos Lorand emlékbeszéde, amelyben a most
€16 nemzedék figyelmét folhivta Jedlik taldlmdnyai-
nak korszakot alkoté jelent8ségére, hat nap hijjan
31 esztenddvel ezel6tt hangzott el a Magyar Tudo-
manyos Akadémia falai k6zott? anélkiil, hogy a magyar
tudoméanyos korokben kell6 benyomast és visszhan.
got keltett volna. Fizikai és elektrotechnikai szak-
irodalmunk javarésze egyaltaldban nem, vagy csak
futolag emliti Jedlik nevét és — Heller Agost kivé-
telével — még azok a szerzdk is, akik néhdny sort
szentelnek munkassiaga két legnagyobb termékének :
a ,,villanydelejes forgony“-nak és az ,,egysarku villany-
indité*‘-nak, nyilvinvaléan csak baré Eotvos Lorand
rovid kozlésére tamaszkodnak. Azon emberdltényi
idS alatt, amelyben a villamossag civilizaciénk nélkii-
l6zhetetlen elemévé és eszkozévé lett s amely a nagy
miiszaki alkotdsok mélté dics8itésére Németorszag-
ban sziiletni latta a Deutsches Museum-ot, nalunk
senki sem akadt, aki Jedlik uttord késziilékeit rész-
letesebb ismertetéssel a feledés homalydbdl kiemelte
és orszag-vildg el6tt az Sket méltan megillets polcra
helyezte volna.

Ezt a mulasztast volt hivatva jovatenni a Magyar
Elektrotechnikai Egyesiilet 1928 majus 3-i emlék-
iinnepélye, amelyre a Pannonhalma &si apdtsagdhoz

1'S. Ramon Y. Cajal: Tudomdnyos kutatasra vezérld kalauz.
Forditotta : dr Salamon Henrik, Budapest, 1928,
2 1897 majus 9-én.

tartoz6 tanarképzd fSiskola és a Budapest-i Pazmany
Péter Tudomdnyegyetem I. sz. fizikai intézete szer-
taranak muzealis szekrényeibdl elhoztuk Jedlik rég
pihendre tért kis gépeit, hogy kézzelfoghaté tanu-
sagot tegyenek mesteriitk alkoté szellemérsl és hogy
tanui legyenek annak a kegyeletes tiszteletnek, amely-
lyel a villamossagtan elsé magyar uttérdje emléké-
nek a magyar elektrotechnikai kar hodolni kivan.
Non omnis moriar.
ES

. Jedlik Angyos (keresztnevén tulajdonképpen Istvan,

nyos a szerzetesi neve) a természetiudomanyok
ujjasziiletése nagy szazadanak hajnaldn, 1800 januar
11-én sziiletett Komarom varmegyében, Szémén, mint
egyszerli szegény foldmiivessziilsk gyermeke. Kozép-
iskolai tanulmanyait Nagyszombatban kezdte, majd a
Pozsony-i gimnaziumban folytatta, amelynek elvég-
zése utan, 17 esztendds koraban, sziil6i kivansagéra
és egyéni hajlamainak sugallatira, a bencés rend
kotelékébe lépett. Szerzetesi és tudoményos folsébb
kiképeztetését a Pannonhalma-i apatsdg hirneves
szeminariumaban nyerte, ahol 1822-ben bdlcsészeti
tudorra avattak, majd 1825-ben aldozé pappa szen-
telték. Kozvetleniil ezutdin megkezdi hosszu tandri
palyafutasat. El8sz6r Pannonhalman, késébb Gyé&rott
tanitja a fizikat, majd 1830-ban a Pozsony-i akadé-
midra keriil. 1840-ben a Pest-i egyetemre nevezik
ki, ahol 38 éven keresztiil tolti be a fizikai tanszéket,
amelyrdl 1878-ban, életének hetvenkilencedik évében,
53 évi buzgd tanirkodds utan, teljes szellemi frisse-
ségben vonul vissza a j6] megérdemelt nyugalomba.

Munkakedvét és tudomanyszomjat késé aggkordig
megtartotta. Gy®&r-i visszavonultsiagaban is szorgal-
masan tovabb dolgozgat s amidén oregedd szerve-
zetének lassan kialvo képességei mér zavarjak buvar-
koddsaiban, elkeseredve szokta volt mondani az
ujonnan érkezett konyvekre mutatva: ,,Csak idét is
kiildenének mindegyikkel*.

Eletf6lfogasat toméren jellemzik azok a keresetlen
szavak, amelyeket néhiany nappal 1895 december
15-én bekovetkezett halala el5tt mondott Acsay Gy&r-i
igazgaténak : ,,Kedves rendtars 1ir, életem hosszd
volt, de a munka sohasem farasztott; hové kellene
lenniink, ha az Isten a munkéra valé képességet meg-
vonna t8liink*.

Jedlik jellegzetesen biivarkodé szellem volt. Szere-
tett otthona a csendes laboratérium, legnagyobb
orome a kisérletezés és minden boldogsiga a ter-
mészet titokzatos erdinek egy-egy magakigondolta
kis készillékkel valé megszolaltatasa s a megnyilva-
nulé torvényszeriiségek kibogozasa, Szemében a fizika
az életet teljesen kitoltd gyonyoriiségek forrdsa. Ami-
dén egyszer késé dregkoraban egyik fiatalabb rend-
tarsa azt kérdezte téle ,,miért valasztotta tanulmanya
targyaul éppen a fizikdt s miért nem példaul a teolégiat,
amely a legmagasztosabb dolgokkal foglalkozik®, igy
valaszolt : ,,Minden tudoméanyégban tanulhattam volna
eleget és szépet, de a fizikdban tanulok s egyszers-
mind mulatok és gy6nydrkodom is“. Majd egy mads
alkalommal : ,Kedves &6csém, jobban megismertem
Istent a fizikdbo6l, mint maga a teolégiabél®.

Munkassiga — Faraday-éhez hasonléan — inkabb
gyakorlati jellegii volt, semmint elméleti. Az utébbi-
hoz nélkiilozte a szlikséges magasabb matematikai
folkésziiltséget. E hidnyért azonban karpétolta 6t a
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vérbeli természettudds velesziiletett kutatodsztone,
amely jaratlan utakra is elvezette és lehetdvé tette,
hogy tudomanyszakdnak nem egy teriiletén eredetit,
s6t jelent8set alkosson.

Bér legnagyobb munkéja, amelyért a Magyar Tudo-
manyos Akadémia 1858-ban egyszerre rendes tagjava
vélasztotta és nagy dijaval tiintette ki ,,A silyos
testek természettana* (1850) volt, érdekldését, az
optikdn kiviil, elsésorban a mult szdzad elején sokat-
igéré gyermekkorat él6 villamossdgtan kototte le.
Optikai tanulminyai kozill ,,A fénysugarak tiinemé-
nyeirdl és a fénysugarak hajldséardl kiilondsen® (1845),
tovidbba ,,A Fresnel és Pouillet-féle fénytalalkozasi
késziiléknek moédositdsairsl (1865) sz6l6 értekezései
és a kiilfoldon is ismert igen finom optikai ricsai
érdemelnek emlitést. A villamossdgtan korébe vago
sokoldalu munkassdgara kiilonosen akadémiai szék-
foglaléja : ,,A villanytelepek egész mitkodésének meg-
hatarozasa‘ (1859), ,,Leydeni palackok lancolata ere-
detileg osszeallitva“ (1863), ,,Csoves villimgyiijték-
ré6l vagy villimszeddkrsl“ (1867) és ,,Csdves villam-
szeddk lancolatarol (1879) cimii értekezései vetnek
fenyt.! Ez utobbi kettd egy kiilféldon is ismertté
valt érdekes késziilékére vonatkozott, amelyet az
1873-i Wien-i vilagkiallitdis nemzetkozi biralo bizott-
sdga a haladas érmével tiintetett ki.

Mindezeknél azonban sokkal jelentésebb és Jedlik
kutaté lingelméjére sokkal erdsebb fényt vets két
szerkezet az emlitett ,,villanydelejes forgony* és az
»egysarkd villanyindit6*, amelyek azonban sajnos
ismeretlenek maradtak a kortarsak el8tt s amelyek-
nek a természettudomany fejlédése szempontjabol
valo helyes értékelése ezért az utékor toérténetkutatés-
janak a foladata.?

A villamdelejes forgony.

A diadalmas elektrotechnika korszakédban él6 nem-
zedékiinknek t6bb mint szdz esztend6t kell visszala-
poznia a fizika torténetében, hogy elérkezzék a csendes
laboratériumok ,,tiszta tudomany‘“-nak szentelt falai
kozott megindulé ama ldzas kutatdsokhoz, amelyek-
kel ihletett tudésok buzgélkodtak behatolni az
imponderabilidk azon csodas uj vildgaba, amelynek
kapuit Galvani Luigi Bologna-i anatémusnak béka-
combokon 1789 augusztus hé 30-an tett véletlen
megfigyelései, illetve Volta Alessandro Padova-i egye-
temi tanar 1799 végén folfedezett és 1800 jinius
26-an a London-i Royal Society el6tt ismertetett
villamos oszlopdval tudomanyos mederbe terelt kisér-
letek eredményei tartak fol.

Ezek ko6zott messze kiemelkedd, sarkalatos fontos-

1 Az értekezések a Magyar Orvosok és Természetvizsgalok
vandorgyiilésének munkalataiban jelentek meg.

% Jedlik altaldnos életrajzaval foglalkozé tanulmanyok :

bare Eétvés Lordnd : Jedlik Anyos emlékezete. Akad. Erte-
sité 1897, 8. kotet, 173. old.

Heller Agost: A fizika torténete a XIX. szdzadban. II. kotet,
81—92 old., Budapest, 1902.

dr Holenda Barnabds: Jedlik Anyos. Pannonhalmi szemle,
1928: 1., 2. szam.

Zelovich Kornél : Jedlik Anyos, az elektrotechnika magyar
uttordje. Budapesti Szemle. 1929. januiri fiizet,

sagu QOersted Hans Christian, dan fizikus, Kopenhaga-i
egyetemi tanar 1820 jilius 21-rdl kelt értekezésében
ismertetett folfedezése, amely a galvdndram magnes-
tire gyakorolt hatasdnak kimutatdsaval, a két titok-
zatos tavolbahaté természeti erd, a villamossig és
a magnesség régota sejtett kapcsolatara vetett fényt.

Az uj tudoményidg meggyujtott szovétnekét a
College de France éleseszii tanira, Ampére André
Marie viszi tovabb, ki 1820 szeptember 18-4n, csupan
egy héttel Oersted folfedezésének Arago éltal Paris-
ban tortént ismertetése utan, ujabb nagyjelentdségii
folfedezéssel 1ép a francia akadémia elé, amennyiben
kimutatja a galvdndramoknak egymadasra gyakorolt
hatasat és ezzel lerakja az elektrodinamika alapkévét.

Néhany héttel késébb, 1820 november 10-én a
sokoldalu Arago Dominique Francois Jean szamol be
ama megfigyelésérdl, hogy az dramvezetdnek magneses
tulajdonsagai vannak, amennyiben a vasreszeléket
vonzza €s hogy az Ampére altal solenoid-nak neve-
zett vezetStekercs belsejébe helyezett lagyvas, vagy
acéltli, az aram hatdsdra ideiglenes, illetve allando
magnessé valik.

Az alapvetd folfedezSk sorat a konyvkotsegédbdl
minden iddk egyik legkivalobb kisérletez&jévé emel-
kedett Faraday Michael zarja be, aki, mint a London-i
Royal Institution laboratériuménak feliigyeldje, 1831
november 24-én tartott el8adasdban megéllapitja,
hogy az é4ram nemcsak magnestiire és egy téle
fiiggetlen mdsik dramkdérre hat, hanem valamely dram-
kor zarasa, vagy nyitasa minden kozelében lévd, zart
vezetSkorben, tehat sajat magaban is, villamos dramot
indit, amely azonban csak I6késszerii lefolyasu. Ez
a kolcsonds, illetve az 6nindukcid jelensége, amelybél
Faraday realitasokhoz vonz6dé agyaban az elektro-
technika legtermékenyebb munkahipotézisének alap-
eleme, az elektromdgneses erdvonalak képzete sar-
jadzott ki.

A fizika e nagy folfedezésektsl hangos és uj gondo-
latoktol pezsg6é korszakdban lép palyajara Jedlik
Anyos, amidén 1825 8szén, kozvetleniil dldozépappa
val6 szentelése utan, rendjének Gy&r-i liceumaba keriil,
mint — egyebek kozott — a természettan tanara.

Kénnyen érthet8, hogy a tirgykdrének szeretetétsl
athatott és buvarkodasra hajlamos fiatal szerzetes
fogékony elméjének egész érdekldésével azonnal
a varazslatos tavlatokat nyujté uj tudomanyag, a
,yvillanydelejesség* felé fordul. Miutan kiilfoldi folyo-
iratokbél az alapjelenségeket és az azok bemutatasara
szolgalé késziilékeket megismeri, maga is a kisérletezés
terére lép és az aram magnesre gyakorolt hatdsanak
tanulmanyozasanal a Schweigger-féle multiplikatorbal,
a hatds fokozasa céljabol, szerencsés eredeti Stlettel,
méagnestii helyett erdsebb elektromagnest helyez el.
Bizonydra az igy nyert nagyobb kitérités keltette
fol benne azt a gondolatot, hogy a taszitoerst foly-
tonos egyiranyu forgas létesitésére is fol lehetne
hasznalni.

! Schweigger Johann Salamo Christoph, a fizika és kémia tanara
az Erlangen-i, majd a Halle-i egyetemen, az dram magnestiire
gyakorolt hatasanak fokozasara, négyszogletes fakeretre folcsévélt
sokmenetii dréttekercset alkalmazott. Ezt a multiplikdtornak
nevezett késziiléket roviddel Oersted folfedezése utan, 1820
szeptemberben mutatta be a Halle-i természettudomanyi tarsu-
latban,
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A taldlmany lényegét Jedlik maga, Heller Agosthoz
irt, 1886 februdr 18-an kelt levelében — amelynek
fogalmazvéanyit jelenleg a Pannonhalma-i apatsag kéz-
irattdra 6rzi — kovetkez8képpen jellemzi: ... mivel
a villamdelej a multiplikator delejes hatasa alatt azon
helyzetbdl, amelyben a hossza a multiplikator huzalai-
nak irdnyaval egyenkozi, ott megint nyugvé allapotba
jonne, ahol a delej hossza a multiplikator huzalainak
iranyaval épszoget képez: tehdt avégett, hogy azon
helyeken meg ne dllhasson, hanem forgd mozgasba
j0jjon s azt megszakadas nélkiil folytassa, a multiplika-
tor szerkezete iigy modositando, hogy a villamdelejen
létez6 huzaltekercsben a villamfolyam ellenkezd ira-
nyuva valtozzék ott, ahol a villamdelej hossza a
multiplikator huzalainak irdnyaval épszoget képez.“

Jedlik elméjének termékenységére vall, hogy ezen
elv alapjan mindjart haromféle forgé késziiléket gon-
dolt ki (amelyeket emlitett levelében vonalas dbrakkal
vazolva le is ir) és pedig:

az els6ben a multiplikdtor tekercs all és benne
forog az elektromagnes;

a masodikban az elektromagnes all és koriilotte
forog a multiplikatortekercs; végiil

aharmadikban a multiplikatort elektromégnes helyet-
tesiti ugy, hogy egyik elektromagnes forog a masik
szilirdan all6 elektromagnes folott.

A foltaldlas idSpontjara és eredeti voltaira nézve
Jedlik, levelének folytatasaban, kovetkezden nyilat-
kozik :

»Mid8n az imént targyalt villamdelejes forgé moz-
gasokra valo készilléket 7827 és 1828 évek alatt |6
eredménnyel létrehoztam, akkor még nem lehetett
hasonlé szerkezetii villamdelejes késziilékeknek, vagy
azok segitségével mdasok altal tett kisérleteknek lei-
rasiat a kezemnél létezett folyoiratokban vagy egyes
természettani munkaban taldlni és olvasni. Ezen koriil-
ménynél fogva részemrdl azon véleményben voltam,
hogy a leirt villamdelejes késziiléknek és hasznalati
moédjuknak a foltaldléja én vagyok, de csak a magam
egyéniségére nézve; mert miutdn mint kezd6 természet-
tani tanarnak tobbszér volt alkalmam azt tapasztalni,
hogy némely természettani tiinemények, melyekre
csak sajat beldtdsom és kutatasom utjan jottem, mar
masoknal j6val elébb ismeretesek s némely természet-
tani kényvben mar kdzzé is voltak téve, de nekem
még nem volt idém és alkalmam azokrdl tudomast
szerezni. Ezen vélemény mellett még tovabra is
megmaradtam ... Jelenleg mar bajos volna a folta-
lalasi prioritasrol barkivel vitatkozni ... *

A magabavonult és csak sajat lelki sziikségletének
kielégitésére dolgozé tudds e csendes megnyugvasat
nem tehetjiik magunkéva s amitél az 6 minden hii-
sagtél ment szerény egyénisége még igazanak teljes
tudataban is idegenkedett, azt az § szellemének szol6
hédolatunk jeléil és a magyar géniusz dicsdségének
oregbitésére, végezzik el most mi, kereken 100
esztenddvel életének azon, még aggkoraban is emle-
getett, 6romteljes pillanata utdn, amidén elészér latta
forgdsba jonni kis késziilékét a titokzatos, lathatatlan
villanydelejes er8k hatdsa alatt.

Az els6, akinek sikeriilt dramvezetét magnessark
kériil dllando forgasba hozni, Faraday volt, aki errdl
1821 szeptember 11-én kelt cikkében szamolt be.
Ett8i kezdve Faraday tobbféle szellemes kis késziiléket
szerkesztett a kolcsonhatas kimutatasara, amelyeknél

vagy egy megfelels alaku dramvezetd forgott a rud-
alaku acélmagnes egyik sarka koriil (Id 2. abra),
vagy egy alatamasztott acélmagnesrud egyik vége
az aramvezet6 koril. Ugyanezen alkoto elemek

2. abra.
Faraday forgcékésziiléke. 1821.

kolcsonhatasan alapszik Barlow Péter, Woolwich-i
katonai akadémiai tanar 1822-ben kigondolt és a
fizikai szertarak révén még ma is j6l ismert un
ykereke is (Id 3. dbra), mely tudvalévéen acél-
magnespatké szdrai kozé helyezett és also szélé-

U

3. abra.
Barlow kereke. 1822,

vel higanyoscsészébe ér6 fogazott tarcsabol all, amely
forgasba jon, ha tengelye és a higany kozott sugdr-
irdnyban aram folyik rajta keresztiil.

A fejlddés lancolatdba ezen a ponton kapcsolédnak
be Jedlik villanydelejes forgonyai, amelyek két uj
elemet visznek be a szerkezetbe: az egyik az acél-
magnes helyére 1ép& elektromdgnes, a masik a higany-
valyus kommutator. Bér a késziilékek kigondolasanak
pontos évszama okmadnyszeriien igazolva nincs, annyi
bizonyos, hogy még Jedlik Pozsony-i tanarkodasa
elstti idSre, tehat az 1826 és 1830 kozdtti évekre
esett, amelyek koziil ismét — a fonti idézet tanusiga
szerint — az 1827 és 1828 éveket jeldlte meg, mint
sziikebb hatarokat, a 86 esztendds agg tudds emlé-
kezete.

A fizika torténetében nem taldlunk foljegyzést
arr6l, hogy az emlitett két ujitdst — amelyeket a
villamossagtan akkori zsenge korszakédban szamot-
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1. ;ibja.

Jedlik Anyos.

8. abra. 13. abra.
Villanydelejes forgony képe. Nagy villanydelejes forgony. 1859.
Els6 megoldas (1828).
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6. és 7. dbra.
Az egysarki villanyindité hasznalati utasitésa.

4. dbra. 18. édbra.
Az egysarki villanyindité képe. 1861. Az egysarki villanyindité magnesmezeje.
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tevéeknek kell mindsiteniink — Jedlik el6tt barki is
alkalmazta volna. Ezért igazoltnak tekinthetjiik, hogy
az elsé, tisztdn wvillanydelejes kélesonhatds alapjan
miikods  forgokésziilékek alkotéja wvaléban Jedlik
Anyos volt, aki e tényt, szokdsos szerénységével a
kovetkezd szavakkal allapitja meg: ,azokat (ti a
villanydelejes forgonyokat) az Oersted, Ampére,
Schweigger és masok folfedezése nyoman sajat ipar-
kodasomnak koszonhetem®.

A szakirodalom altalaban Dal Negro Salvatore-t,
a Padova-i egyetem fizika és mechanika tanarat
szokta az elsé elektromigneses hajtokésziilék fol-
taldléjaként emliteni. Dal Negro gépe, amelyhez
hasonl6t csaknem egyidejiien Henry Joseph Amerika-i
tanar is szerkesztett, 1831-bdl valé és az un Aimbds
mdtorok csoportjanak elsé képviseldje, amennyiben
a hajtéerdt egy elektromagnes két sarka kozott ide-
oda lengd acélmagnes szolgaltatta, amely egyszerii
kommutator segitségével az elektromagnes tekercsé-
ben foly6 aram iranyat lengésenként akként valtoz-
tatta, hogy a sarkok szinkrdén foleserélédése kovet-
keztében a magnes allandé lengésben maradt. A leng6
mozgast forgattyls szerkezet alakitotta at egyiranyu
forgadssa.

Bar kétségtelen, hogy e késziilék, amely allitolag
1 perc alatt 180 gr-ot emelt 1 m magasra, erékifej-
tés szempontjabdl inkabb nevezhetd mdtor-nak, mint
Jedliknek legalabb 3 évvel fiatalabb ,,forgonya“,
mégis nyilvanvald, hogy az utébbi nagyobb haladast
jelent, mert a foladatot elvileg tokéletesebben oldja
meg, egyrészt azért, mert nincs acélmagnese, masrészt,
mert nem alternalé, hanem kozvetlenill forgdé moz-
gast létesit. Ilyen miikodésii, de még mindig acél-
méagneses gépet csak 1832 szeptember 3-dn mutat
be a francia akadémia elétt Pixii Hippolyt, amihez
azonban hozza kell tenniink, hogy az kezdetben csak
valtakozé aram termelésére volt alkalmas és egyen-
irdnyitott dramud generatorrd, illetve métorra csakis
a kovetkez8 évben lett, amidén Ampére tandcsdra
Clarke-féle kommutéatorral szerelték fol. Lényege :
figgélyes tengely koriil forgathaté acélmagnespatko,
amely fol6tt, sarkaival szemben, két lagyvasmaggal
biré sorbakapcsolt tekercs foglal helyet. Ha a mag-
nest forgattyival gyors forgasba hozzuk, az a teker-
csekben valtakozé aramot indukal, amelyet a kommu-
tator egyeniranyit. Viszont, ha a tekercseket kiilsé
aramforrashol gerjesztjilk, a magnespatké forgasba
jon, mikozben a tekercsek polaritasit a tengelyen
lévé kummutator szinkrén valtogatja. A skot Ritchie
William 1833-ban a Pixii-féle megoldas elemeit meg-
forditotta, amennyiben &ll6 acélmignest és forgo
tekercseket alkalmazott, amivel a villamos gépek
tovabbi fejlédésének mesgyéjére lépett.

Jedlik taldlménydnak velejét: a tisztdn elektro-
magneses forgdst, csak kb hat esztenddvel 6 utédna,
a német szarmazdsu Jacobi Moritz Hermann métora-
nal latjuk ismét, amelyet 1834-ben mutatott be a
Paris-i akadémidnak. Ez a gép két péarhuzamosan
allo deszkacsillagba erdsitett, sugarasan elhelyezett
12—12 szembenézd elektromdgnespatkobol all, ame-
lyek kozott — mint forgérész — 6 par rudalakd
elektromdgnest tartd, hatkara facsillag foglal helyet.
A tengelyre erdsitett négytarcsas kommutdtor a forgo
méagnesek gerjesztédramanak iranyat kelld pillanat-
ban akként valtoztatja, hogy az allo6 magnesek von-

zasa, illetve taszitasa folytan éllando forgas keletke-
zik. Emlitésre érdemes, hogy ez, a Jedlik-féle har-
madik megoldasi mod szerint épiilt gép volt az els6
valosdgos villamos métor, amely atlépte a fizikai
laboratorium falait és mint miiszaki alkotas gyakor-
lati célt is szolgalt, amidén 1838-ban Szentpéter-
varott a Névan folfelé egy 12 személyes csénakot
hajtott.

E rovid torténelmi visszapillantas teljesen tisztazza
a ,villanydelejes forgonyok‘ helyét az elektromag-
neses forgd késziilékek fejlédésének sorrendjében és
vitathatatlannd teszi azt, hogy Jedlik e téren tobb
évvel megelSzte kortdrsait. Ezért, bar talalmanyanak —
amelyrdl irasban egyaltalan nem, élészoval pedig
csak majdnem harminc évvel késébb, a Német Orvo-
sok és Természetvizsgalok 1856-ban Wien-ben tar-
tott nagygyiilésén emlékezett meg — gyakorlatijelentd-
sége nem volt, megérdemli, hogy neve az els8k
kozott dlljon a fizika torténetének azon lapjdn, ame-
lyen a XIX. szdzad hajnalan folfedezett titokzatos, uj
természeti er8knek az emberi szellem folsébb hatalma
szerint val6 céltudatos iranyitdsardl esik szé.

A dinamé-villamos elv.

Jedlik masik nagy, s6t — bar nem téle kiindulva
— kovetkezményeiben korszakalkoté jelentdségii szel-
lemi terméke, az un dinamé-villamos elv folfedezése,
egy rendkivill ligyes, eredeti szerkezetii, unipolaris
gép, szerinte ,egysarki villanyindité” készitésével
kapcsolatosan. (Ld 4. abra a 6. oldalon.)

Az egyendramid generitorok fejlddése, amint arra
mar elébb ramutattam, Ritchie gépébdl indult ki, aki
elgszor alkalmazott all6 acélmdgnest és annak meze-
jében forgd tekercseket. Ez az elrendezés maradt
uralkodé Saxton (1833), Clarke (1834), Wheatstone
(1841), Stohrer (1844) és masok magnesvillamos
gépeinél is, amelyek egymastol csak az alkotorészek
viszonylagos elhelyezésében és utobb a magnespatkok
szamaban kiildnboztek.

Az dlland6 acélmagneseknek erételjesebb villamos
méagnesekkel valo helyettesitésének gondolata el8sz6r
1845-ben jelenik meg, amidén Wheatstone és Cooke
kiilsé aramforrasb6l gerjesztett elektromdgnesekkel
miikodé gépet szabadalmaztatnak.

A gép sajat dramanak gerjesztés céljaira valo {6l-
hasznalasat elészér Breft Jacob javasolta 1848-ban
kelt szabadalmaban, amely szerint az éllandé acél-
méagnesek altal a forgérészben indukalt és egyen-
iranyitott aramot az dllandé magnesek szaraira huzott
tekercseken vezeti keresztill, a méagnesek erejének
novelésére. Ugyanerre a gondolatra jut, Brett-tél
figgetleniil, 1851-ben Sinsteden Wilhelm Joseph
Berlin-i orvos és fizikus is, aki a gépek egyéb szer-
kezeti részleteiben is szerencsés ujitasokat eszkozdlt.

Ettél kezdve az é&llandé acélmagneseknek, mint
elsédleges gerjesztéknek és a gép sajat drama altal
gerjesztett elektromagneseknek, mint masodlagos
vagy erdsitd gerjesztéknek kiilonboz6 valtozatokban
valo alkalmazasa altaldnossa lesz.

A dan Hjorth Soren 1855-ben olyan gépet szer-
keszt, amelyben az acélmagnesek mellett erdteljes
villamos magnesek is vannak; ez utébbiakat a gép-
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nek az acélmignesek 4ltal indukalt sajat drama
gerjeszti.

A Manchester-i Wilde 1866 aprilis 13-an a London-i
Royal Society el6tt olyan kettds gépet mutat be,
amelynél az aramszolgaltaté gép kizdrélagosan villa-
mos magneseit egy vele Osszeépitett Siemens-féle
kettés T induktoros acélmagneses gép arama ger-
jeszti. Wilde ugyanezen elv alapjan egy harmas gépet
is szerkesztett, vagyis olyant, amelynél az acélmag-
neses Siemens gép drama a masodik gép villamos
magneseit, a masodik gép drama pedig a harmadik
gép villamos magneseit gerjesztette, amelyek ennek
kovetkeztében mar olyan erdteljesek voltak, hogy a
gép hajtasdra 15 loerds g6zgépre volt sziikség.

E kiilénb6z6 megolddsokat mar csak az utolsé
lépés vilasztotta el az acélmignesek teljes mell6zé-
sével torténd ongerjesztéstdl.

Ezt a 1épést csaknem egyidejiileg a német dr Siemens
Werner és az angol Sir Wheatstone Charles tették meg.

Siemens 1867 januar 17-én ismertette a Berlin-i
Tudoméanyos Akadémia eldtt az altala ,,dinamé-villa-
mos‘“-nak nevezett elvet, amely szerint az egyenaramu
generator kezdS dramat a gép elektromagneseinek
lagy vasmagjaban visszamaradé maégnesség inditja
meg. Az igy kapott gyenge aram azutan, a magnes-
tekercseken keresztiilvezetve, a térmégnességet erd-
siti, amely viszont most mar er8sebb aramot indukal.
Ez a hatds halmozddva folytatédik s a mégnes és az
dram egymast kolcsondsen erdsitik, tisztdn mecha-
nikai munka fdlhasznéalasaval, anélkiil, hogy &llandé
méagnesekre volna sziikség.

Wheatstone, Siemenstsl fiiggetleniil, négy héttel
késébb, 1867 februar 14-én mondotta ki ugyanezt
az elvet a London-i Royal Society elstt tartott eld-
adédsaban, azzal a gyakorlati kiilonbséggel, hogy mig
Siemens a magnestekercseket a forgorésszel sorba
kotve gondolta, addig Wheatstone a parhuzamos
kapcsoldst javasolta.

Ezek szerint Siemenst a soros-, Wheatstonet a sont-
dinamé egyidejii foltalaléjanak nevezhetjiik.

Az elsd dinamégépet Ladd angol miiszerész készi-
tette és mutatta be a nyilvanossig el6tt, még a fol-
taldlds évében, vagyis 1867-ben, a Paris-i vilagkialli-
tas alkalmaval.

A dinamé-villamos elv fejlédésének ezen — mond-
hatnék hivatalos és nemzetkozileg elfogadott — tor-
ténetében, mint latjuk, nem esik sz6 a mi Jedlikiink-
rl, pedig 6 mar évekkel Siemens és Wheatstone
elott folfedezte és egy szellemes kis gépében alkal-
mazta is azt. Szerencsénkre a gép megvan és a
hozzatartoz6 egyidejii foljegyzésekkel egyiitt meg-
tamadhatatlan okmaényszeriiséggel bizonyitja Jedlik
elsGségét.

Lassuk, mit beszélnek az elfakult sorok.

A Budapest-i Pazmany Péter Tudoményegyetem
I. sz. fizikai intézetének van egy 1859-bdl szarmazé,
Jedlik, mint az intézet akkori vezetdje és tanara altal
nyitott ,,/nventdrium“-a', amelynek 127 oldalan:

XVII. Hauptabteilung: Elektrische Instrumente.

E. Unterabteilung: Elektrodynamische Apparate

! Inventarium des physikalischen Museums der k.k. Pester
Universitat — zusammengestellt durch Anian Jedlik ordentlicher
Professor der Physik an derselben Universitat — 1859,

Az inventarium nyelve kezdetben német, késébb magyar.

cimii fejezetben a 24. tétel alatt, Jedlik jellegzetes
tiszta kezeirdsaval a kovetkezd be]egyzest talaljuk

(Id 5. abra):
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5. abra.
Az inventarium 127. oldala.

»Egysarki villanyindité (Unipolar Induktor), mely-
nek vastag rézhuzalokbol késziilt és csak 12 tekerin-
tésii sokszorozojaban megszakadas nélkiili villam-
folyam indul meg, ha fekmentes helyzetii és ezen alaka
hengere, miutdn egy vagy tobb Bunsen-féle elem
hatdsa altal villanydelejjé valtoztatott, a hozza alkal-
mazott fogaskerék segitségével forgasba hozatik. Ha
egy par vagy tobb Bunsen-féle elem villanyfolyama
sokszorozdjan is kellen &atvezettetik, az emlitett
forgékony henger magétdl sebes forgéasba jon, mely-
nek irdnya a késziilék alapdeszkajan létezd forditod
(Commutator) altal ellenkezévé valtoztathatik. Célszerii
hasznalhatds végett az eszkdz rovid leirasa és kezelési
mddja az alapdeszka ala csatolt irasban olvashato.”

»Kigondolva lén Jedlik Anyos altal, elkészitve pedig
Nuss pesti gépész miihelyében.”

,Beszerzés ideje: 1861.

JAra: 114 frt. 94 kr.“

A géphez csatolt ismertetés ugyancsak Jedlik sajat
kezeirasa. Az elsargult lap egyik oldalan (ld 6. abra
a 6. oldalon) a gép kapcsolasi vazlata lathato, folotte
néhany sor ceruzaval irt megjegyzéssel, amely a hasz-
nalati utasitas elsé odavetett toredéke. A részletes
hasznalati utasitds a lap masik oldalan (ld 7. dbra a
6. oldalon) lathaté, ahol, a tdloldali vazlat betiiire
valé vonatkozéssal, a kévetkezdket olvashatjuk:

,»1. Ha a-nél a villamfolyam két Bunsen-féle elembdl
be-, c-nél pedig kivezettetik, akkor csak a delej maga
ébresztetik fol.

2. Ha @-nal a villamfolyam legalabb két Bunsen-féle
elembdl be-, d-nél pedig kivezettetik, a ¢ és b szori-
tok rézhuzal altal egymassal Gsszekotve vannak, akkor
a villamfolyam, miutan a delejt folébresztette, a két
delejsark koriil isa 6 és 6 tekerintésbdl &llé sokszo-
rozé huzalt is atfutja és a delejt sajat tengelye koriil
sebes forgasba hozza.



1930. januar hé 15.

ELEKTROTECHNIKA 9

Ugyanezen esetben, ha ¢ szoritéval nem b szoritd,
hanem . . !

3. Ha @-nédl a villamfolyam egy vagy két Bunsen-
féle elembdl be, c-nél pedig kivezettetik, a sokszo-
roz6é huzal b és d szorittyija kozé egy érintdi tajolo
v. valamely galvanométer befoglaltatik, akkor a delej-
nek ellenkezd irdnyban valé forgatdsaval, mint a 2.
pont alatt forgott, villamfolyam inditattik meg, mely
a delejtiit annal jobban eltériti, minél sebesebb a
forgatas.

4. Ha a és c¢ szoritok egymas kozott rézhuzallal
osszekottetnek, b és d szoritok kozé pedig Bunsen-
féle elemek helyett egy galvanométer v. érintéi tajolo
foglaltatik?, akkor a delej forgatdsa folytin a sokszo-
rozo huzalban villamfolyam indittatik, mely a for-
gatott delej tekercsén dtmenven a delejt erésebbé teszi,
az pedig ismét erésebb wvillamfolyamot indit s.i.t.“

E leiras 2. pontja a gépnek soros métorként vald
jdratdsara, 3. pontja pedig kiilsd gerjesztésii genera-
torként valé miikodtetésére vonatkozik. Végiil a 4.
pont egészen vildgosan kifejezi és alkalmazza a
ydinamo-villamos elv“-et, amennyiben a kiilsé segitség
nélkiil, tisztan a visszamaradé mdgnesség s az all6 és
a forgé tekercselés megfeleld kapcsolasa folytan
6nmagat gerjeszté egyenaramu generator miikodé-
sének modjat tarja elénk.

Ami a foltaldlas idépontjat illeti, br E6tvos Lorand
és Klupathy Jend, akiket még a személyes ismeretség
szalai fiiztek a kiérdemesiilt agg tudoshoz, foljegyez-
ték, hogy Jedlik sajat és Nuss mechanikus vissza-
emlékezései szerint, a gépecske mér az Stvenes évek
folyaman késziilt és csak késdbb, miutén Jedlik
kutaté szellemének szomjat csillapitotta és finom
optikai rdcsainak készitésénél, az oszt6gép hajtasaval,
mint motor hosszabb ideig gyakorlati szolgalatot is
teljesitett, keriilt bele a leltari targyak jegyzékébe.

Ezt a szubjektiv szinezetii és az évtizedek tavlata
folytdn bizonytalanna valt megallapitast azonban —
anélkiil, hogy helyességét kétségbe vonnok — az
els6ség eldontésénél nyugodtan melldzhetjiik.

A leltari bejegyzés 1861-es évszama okmdnyszerii
hitelességgel igazolja, hogy Jedlik a dinamd-villamos
2lvet Siemens és Wheatstone elott legalabb is 6
esztendovel talilta fol, sot alkalmazta is. Es hogy
a torténelem mégsem az & nevével hozza kapcso-
latba, annak egyszerli magyardzata az, hogy Jedlik,
a vilagiaktdl tdvol 4llé csendes biivar, f6lfedezésének
uj korszakot nyit6 jelentségét sajnos gy latszik nem
ismerte fol, rola sehol semmit nyilvdnosan nem kozolt
és igy gépecskéjét s az abban testett 6ltdtt uj gondo-
latot belepte az ismeretlenség és a feledés porrétege.

Tisztitsuk ezt most le kegyelettel és vizsgaljuk
meg kozelebbrdl ezeket, az egyetemes, de kiilondsen

! Téredék sor, amelyben Jedlik valésziniien a forgds iranyanak
megfordulasara akart ramutatni abban az esetben, ha c-vel nem
b-t, hanem d pontot kotjik Ossze és az aram bevezetése, mint
elébb, a-nal, kivezetése azonban d helyett 4-nél torténik.

2 E pontban Jedlik kézirataba tévedés csuszott be, amennyiben
az a és b betiit egymassal folcserélte. Az a és ¢ szoritok Ossze-
kotése ugyanis a delej tekercselését dnmagaban révidre zarna
és a sokszorozé huzalban inditott dram nem folyhatnék at rajta.
Helyesen a szovegnek igy kellene kezdddnie: Ha b és ¢ szoritok
egymas kozott rézhuzallal sszekottetnek, a és d szoriték kozé
pedig ... stb.

a magyar kultira térténete szempontjabdl oly érdekes,
kis muzealis késziilékeket.!

Szerkezeti ismertetés.

A wvillanydelejes forgony elvét Jedlik, font emlitett
levelének tanusaga szerint, hiromféle megoldasban
alkalmazta és ilyen késziilékeket a Pozsony-i akadémian
a 30-as évek alatt (1831—1839) a Budapest-i egye-
temen pedig a 40-es évek alatt ismételten készitett
a természettani szertar szdmadra.

A legelss, még 1827 vagy 1828-ban késziilt forgo-
nyok koziil csak egy maradt rank, az, amelyet jelenleg
a Pannonhalma-i tanarképzé f6iskola fizikai szertdra
driz. Képét a 8. abra (az 5. oldalon), oldalnézetét
és alaprajzat pedig a 9. dbra mutatja.

9. abra.
Villanydelejes forgony oldalnézete és alaprajza.

Elsé megoldas (1828).

Ez a késziilek az els6 és alapvetének nevezhetd
megoldas szerint vald, amennyiben a multiplikator-
tekercs &ll és az elektromagnes benne forog.
multiplikdtor 13 menetii és fiiggélyes sikban 4&llo
négyszdgletes keretet alkot, amelynek kozepén fabol
esztergalyozott oszlopocska all. Az ennek tengelyében
kiemelkedé tii hegyén forog a lagy vasmaggal biré
elektromagnes, amelynek két szardn Osszesen 76
menet van. Az aramnak a forgorészbe valé beveze-

! Tudomasom szerint Jedlik késziilékei koziil csak az egysarki
villanyinditét mutattak be egyszer és pedig Klupathy Jens, akkor
egyetemi m. tanar, a Magyar Kiralyi Természettudomanyi Térsulat
1890 oktéber 15-én tartott szakiilésén.
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tése oly modon torténik, hogy a gerjesztétekercs
két csupasz vége az oszlopfejbe esztergalyozott két,
higannyal telt, kerek vélyucskdba nyiilik bele, ame-
lyek kozil az egyik a multiplikdtortekercs végé-
vel, a mdsik az aramforrds bevezetéséiil szolgalé két
higanyos kehely egyikével all osszekottetésben. A
masik higanyos kehely a multiplikatortekercs kezde-
tével van Osszekapcsolva. A koralakd valyucskakat
a multiplikdtor sikjara merdleges atmér8 iranyaban
alacsony fapeckek két-két félre osztjak és ezzel
egyszersmind a higanygyiriiket két helyen megsza-
kitjak. E megszakitas folytdn a gyiiriik két fele, amely
az el6zok szerint az dramforras két sarkaval van Gssze-
kotve, a forgdrésszel szemben kétszeletes kommutator
szerepét jatsza és biztositja, hogy a forgdrésznek
a multiplikator sikjara meréleges allasba valo érkezé-
sekor a gerjesztStekercsben az aram iranya, pillanatnyi
megszakitds utan, a tekercshez viszonyitva ellenkezére
valtozzék, tehat a forgé maéagnes sarkai a semleges
vonalon tul féleserélddjenek, ami az egyiranyu forgas
létesitésének alapfoltétele.!

A masik két megoldasi méd — vagyis allé elektro-
magnes koriil forgé multiplikator (Id 10. abra), illetve
allo elektromagnes koriil forgé masik elektromagnes
(Id 11. abra) — szerint késziilt forgonyok elss
példanyai nem maradtak rank, illetve ezid8szerint
nem ismeretesek. Hogy azonban Jedlik ismételten
szerkesztett ilyen késziilékeket, azt igazolja a font
idézett ,,/nventdrium®, amelynek 126. oldalin a
kovetkez8 bejegyzéseket talaljuk (Id. 12. abra):

18. szam. ,,Apparat bei welchem wahrend sich ein
Elektromagnet um seine eigene Achse dreht, ein
Multiplikator um den Elektromagnet in entgegenge-
setzter Richtung rotiert. (Erdacht von Jedlik.)*

Készitette : Jackwitz. 1857. Ara: 30 frt.

20. szam. ,,Villanymoztani késziilék (elektrodyna-
mischer Apparat), melyen két villanydelej egymads
folott, vagy egy villanydelejes sokszorozo az liregébe
helyezett villanydelejjel ellenkezé iranyu forgasba i3,

1 A késziiléken 1évé két koncentrikus valyucskara illetve
higanygyiiriire nines sziikség. Teljesen elég volna egy valyu is,
a multiplikator sikjara merdleges atméré iranyaban fekvd két
pecekkel két félre osztva. Az adott megoldas mellett — amely-
nél két egymastol elvalasztott és kiilon-kiilon két félre osztott
valyueska van, amelyek koziil mindegyiknek csak egyik feléhez
van aramhozzavezetés — a forgorészre tulajdonképpen csak
félfordulaton at hat forgaté erd, mivel a masik félfordulat alatt,
amid8n a forgérész tekercsvégei a valyuk azon fele folott fut-
nak végig, amelynek aramhozzavezetése nincs, az egész készii-
lék arammentes. Ez a miikddést nem zavarja, mert a forgérész
lendiilete elég nagy arra, hogy a félfordulatot megtegye. A két
valyucska jelenléte nyilvanvaléan arra vezethet§ vissza, hogy
Jedlik a késziiléket eredetileg csak a magneses kitérités tanul-
manyozasara tervezte és hasznélta, amihez valéban két koralaku
koncentrikus valyura ill higanygyiriire van sziikség, megszakité
peckek nélkiil. Az éllandé forgas létesitésének gondolatara csak
késdbb, kisérletei folyaman j6tt ra, amidén mar a két valyucska
megvolt. [lyen korilmények kozott természetesen mind a kettdt
két félre kellett osztania, dacdra annak, hogy ezzel mindkét
higanygylirli egy-egy felét — az dramhozzavezetés hidnya foly-
tdn — holtta tette. E tokéletlenséget azonban konnyen ki lehet
kiiszob6lni azaltal, hogy az egymas mellett futé két valyufél
vélaszfalat vezetéleg athidaljuk, vagyis a holt higany gyiiriifele-
ket az aramkorbe beiktatjuk.

10. abra.
Villanydelejes forgony oldalnézete és alaprajza.
Mdsodik megoldas.

11. abra.
Villanydelejes forgony oldalnézete és alaprajza,

Harmadik megoldas.

ha a vezetd huzaldn egy Bunsen-féle elem villany-
folyama vezettetik. Az eszkozolt forgas egyik vagy
masik folyamfordité segitségével rogton elleniranyiiva
valtoztathaté. (Kigondolva Jedlik altal.)*
Készitette : Vagner Jozsef. 1859. Ara 30 frt. 40 kr.
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pest-i Tudomanyegyetem I. sz. fizikai intézetének
szertarabol vald. Amint lathato, a késziilék kivitele
sokkal tokéletesebb az eredeti forgonyénal, ami ter-
mészetes is, mert a kettdt 30 éves idSkoz véiasztja el
egymastol, amely alatt Jedlik ismeretei és tapasz-
talatai, de a rendelkezésére éll6 anyagi eszkdzok
is nagyot fejlédtek.

A multiplikdtor négyszégletes sargaréz keretre
csévélt 19 menetbdl all, a belsejében elhelyezett elek-
tromdgnes gerjesztd tekercse 2X55 menetd. Az dram
bevezetése a multiplikatorba a kozépsé oszlop fején
lévé higanyvalyukon keresztiil, az elektromagnesbe
pedig a tengelyére erdsitett, kétszeletes kommutato-
ron keresztiil torténik, amelyre a gerjesztotekercs két
végére erOsitett rugalmas fémnyelvecskék — mint
kefék — rafekiisznek. A kommutdtor egyik szelete
a belsé higanyvalyuval, masik szelete az aramveze-
tésre is szolgalé tengelycsappal van &sszekotve. Ha
az A és B szoritékra néhany voltnyi fesziiltséget
kapcsolunk a hatds-visszahatas elve alapjan a multi-
plikator és az elektromagnes ellentett forgasba jon,
amelynek irdnya a B oldali valté atallitasaval meg-
fordithato.

ES

225

14. abra.
Nagy villanydelejes forgony oldalnézete és alapra;za 1859.
A, B, szoriték,

K kommutator.
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15. abra.
Faraday-féle korong.

Ezeknél, a most ismertetett és csak laboratériumi
bemutaté késziillékeknek mindsithetd szerkezeteknél
sokkal gépiesebb jellegii az egysarki wvillanyindito,
amely — mint arra alabb még ramutatok — a legkor-
szeriibb nagy unipoldris generatorok térpe el6futarja-
nak tekinthetd.

Az unipoldris, vagy masképen homopolaris gépek-
nek — amint azt mar neviik is mutatja — jellemzd
sajatsiga az, hogy a térmdgnesség polaritasa allands,
vagyis a vezetSkben az elektrométoros erét mindig
ugyanazon iranyu és erdsségii magnesmezd indukalja.

Faraday magnes-villamos forgé késziilékei tulajdon-
képpen mind unipoldrisak voltak, minthogy azoknal
az aramvezetd mindig csak az acélmagnes egyik
sarkdnak mezejében, illetve egyiranyt allandé mezd-
ben forgott. Legjellemz&bb erre a 15. abran lathato
un Faraday-féle korong, amely az unipolaris gene-
ratorok legegyszeriibb &se. E késziilék acélmagnes-
patké szdrai kozott forgé rézkorongbél all, amely-
ben az egyenirdny magnesmezd sugériranyt elektro-
motoros erdt indukal. A tarcsa tengelye és karimija
kozott tehat fesziiltségkiilonbség lép f6l, amely zart
vezet6korre kapcesolva, azon allandé iranyd aramot
hajt keresztiil.

Amint azt a torténelmi visszapillantdsunkban lattuk,
az egyenaramui gépeknek a XIX. szizad 30-as évei-
ben megindult fejlédése nem az unipolaris megoldas
iranyaban haladt. Az akkori erételjesebb generatorok
tulajdonképpen valtakozé aramuak voltak (pl Nollet
és van Malderen gépe, 1849) s amennyiben egyen-
aramra volt sziikség, a foltalalék megelégedtek polus-
paronként két szeletbdl all6 kommutatorral, amely a
valtakozéaramot erésen liiktetd egyendramma alaki-
totta at. Ennek magyarazata az, hogy a gyakorlati
cél elsésorban villamos ivfénnyel valé vildgitdsra
alkalmas, aranylag nagy fesziiltség elallitisa volt,
amely mellett az &ram mindsége (egyenletessége) ala-
rendelt szerepet jatszott. Ezt a foladatot, valtakozo
magnessarkok kozott forgo, egyszeriien sorba kap-
csolt tekercsekkel kdnnyen meg lehetett oldani, ami-
vel szemben az unipolaris gépeknél — tekintettel
arra, hogy az dllandé irdnyG maégnesmezé minden
benne mozgd vezetében egyazon iranyu elektrométo-
ros erét indukdl — a vezetdk sorba kapcsolasa
csakis tgy lehetséges, ha az Osszekotd vezetdt a

uuuuuyy uuuuuy

A B
16. abra.
A Noegerrath-féle unipolaris gép keresztmetszete és
kapcsolasi vazlata.

A, B, kapesok,
G gerjeszto tekercs,
IV vezetdk,
K kefék.

magnesmezd hatdsa aldl kivonjuk. Szerkezeti kivitel
szempontjdbol ez nem egyszerii foladat, amit leg-
jobban bizonyit az a tény, hogy erésarami gépek
szamdra gyakorlatilag kifogdstalan médon csak 1905-
ben oldotta meg az Amerika-i General Electric Co.
mérncke, Noegerrath Jakob. A Noegerrath-féle uni-
polaris gép keresztmetszetét és kapcsoldsi vazlatat
a 16. abra mutatja.

Jedliket, agy latszik, az Gtvenes évek tékéletlen
egyendramot szolgaltato, illetve egyenaramu métor-
ként valé jaratas esetén egyenlétleniil forgo, gépei
nem elégitették ki. A helyett azonban, hogy kiil-
foldi kortarsainak a Ritchie altal megjelslt csapason
folyé munkajdhoz csatlakozott volna — amely tudva-
lévGen csak 1864-ben vezetett Pacinofti Antonio,
Pisa-i egyetemi tandr, gy(lirlis armaturidju és soksze-
letes kommutatoros, tehat elsé valésagos egyenaramii
gépéhez — 6nallé utakat kedveld szellemének sugalla-
tara a kommutéator nélkiili, kozvetleniil tokéletesen
egyenletes egyenaramot szolgaltaté unipolaris gép
eszméjét ragadja fol és juttatja, ha nem is ipari jelen-
t6ségii, de laboratériumi szempontbél igen sikeriilt
megoldashoz. A Jedlik-féle egysarki villanyindité
képét a 4. abra (a 6. oldalon), oldalnézetét és kereszt-
metszetét pedig a 17. adbra mutatja.

A Jedlik-féle egysarki villanyindité forgérésze két,
hengeralaku iireges tengelyre félcsavart, négy kiillgjii
magneskerékbél all. A kiillsk mindegyikére 2X16 (17)
menetii, szigetelt rézhuzalbél all6 tekercs van fol-
hizva és e tekercsek olymédon vannak sorbakap-
csolva, hogy gerjesztésitk esetén az egyik keréken
mind a négy vaskiills kiilsé vége északi magnességii,
a masik keréken viszont déli magnességii lesz. A kere-
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17. abra.

Az egysarki villanyindité oldalnézete és keresztmetszete. 1861.

kek vaskarimajabol tehat sugéarirdnyd magnesmezd lép
ki (Id 18. dbra a 6. oldalon), amely a leveg6n keresztiil
egyik keréktSl a mdsikhoz vezet és viszont a kiillsk
belsé végeinél az iireges tengely falan keresztiil za-
rodik, amelynek a két magneskerék kozé es6 ko-
z€psG része, erre vald tekintettel, vascsdbdl késziilt.

A vezet8k, amelyekben a sugériranyd forgé mezd
elektromotoros erdt indukal, egymas mellett, a gép
fabol késziilt torzsének aljan végightzodé valyuban
vannak elhelyezve. Mindegyik magneskerékhez hat
3 mm atmér6ji, szigetelt rézhuzalbol éllo vezets tar-
tozik, amelyeknek derékszogben folhajlitott két vége
a torzson keresztill egy-egy higannyal telt valyucska-
hoz vezet. E valyucskakat azok a vékony fabol
késziilt keresztfalak alkotjak, amelyek a tdrzsnek és
a red ill6 fodének az ireges tengelyt koriilvevd hen-
geres terébe vannak a tengelyre merdlegesen bele-
illesztve. Mindegyik magneskerék két oldaldn 6—6,
tehat Gsszesen 24 ilyen kéralaku valyu van.

Az unipolaris gépek problémajat, a vezetsk sorba-
kapcsolasat, Jedlik igen szellemesen tgy oldja meg,
hogy az 0Osszekots vezetSket az iireges tengely bel-
sejébe, tehat mdgnesmez&t6l mentes térbe helyezi.
A tengely hengeres iiregében mindegyik mégnes-
keréknek megfeleléen 6 vezetd van, amelyek ugyan-
csak derékszoghen meghajlitott két vége egy-egy
koralaku réztircsa belsd széléhez van hozziforrasztva.
A réztarcsak fabol késziilt tavolsagtarté gyiiriikkel
véiltakozva vannak a tengely csévére rahuzva gy,
hogy minden egyes tircsa egy-egy vélyu kézépsik-
jaba esik és az als6 pereme az illeté valyu fenekén
lIévé higanycseppbe ér. Koénnyen belathaté, hogy
ezen elrendezés mellett a tengely hengeres iiregébe
helyezett vezet8k és az allérész torzsébe agyazott
vezet6k kozott forgds kdzben is allandé j6 Gsszekot-
tetés all fonn, amely lehet§vé teszi, hogy az allérész
barmelyik vezetdjének végét, a tengelyen keresztiil,
a kovetkezé all6 vezeté kezdetével 6sszekdssiik,
vagyis az illetd magneskerékhez tartozé hat vezetSt
sorba kapcsoljuk. Ugyanigy van egymasutin kap-
csolva a két magneskerékhez tartozé két 6—6 mene-
tes tekercs is és végiil ugyancsak egy-egy higany-

valyu és tarcsa szolgal a nyolc sorbakapcsolt magnes-
tekercs két kiilsé végének a késziilék alapzatan el-
helyezett A és C szoritokkal valé Osszekottetésére,
amint az a 19. abran lathaté.
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19. abra.
Az egysarki villanyindité kapcsolasi vazlata.

A, B, C, D, kapesok.

A B és D szoriték az allérész meneteihez, illetve
egy Ruhmkorff-féle kommutitorhoz vezetnek, amely-
nek segitségével az dram irdnya az allérész menetei-
ben megfordithato.

Emlitésre mélté, hogy a forgérész vékony csapjai
mindkét oldalon két-két nagy atmérsjii és egymas-
hoz képest eltolt tengelyii sargaréztarcsa pereme altal
alkotott kis nyeregben forognak, ami a mai gérgés
csapagyazas Osi alakjanak tekinthetd és mint ilyen,
rendkiviil kis csapsurlédassal jar.

A forgérész forgatasara forgattyd és fogaskerék-
attétel szolgdl. A tengely egyik végén kiallo henge-
res arammegszakité és a masik végén lathato csavar-
kerekes szerkezet nem tartozik a gép lényegéhez s

egyéb kisérleti célokra — az utébbi valésziniileg az
optikai racsok osztégépének hajtasira — szolgal-
hatott.

Ha a meglévé kapcsolds mellett, amelyet a 19.
abran a vonalkazott viltozat jelez, a B és C szori-
tok koézé 4—6 voltos dramforrast kapcsolunk, a gép
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mint unipoldris soros métor forgdsba jon, amelynek
irdnya a kommutator atvaltasaval megfordithato.

Ha viszont a C és B szoritokat egy igen kis belsé
ellenallasu érzékeny arammérdvel rovidrezarjuk és a
forgorészt a forgattyi segitségével sebes forgdsba
hozzuk, a magneskerekek visszamaradé magnessége
a zart vezetokorben aramot indit, amely a kommutator
megfelel allasa mellett, a magneskerekek tekercsein
helyes iranyban atfolyvan, a meglévé magnességet
erdsitl, vagyis a gép, mint Ongerjesztésii unipolaris
soros dinamé miikadik. .

A mai elektrotechnika szemsz6gébdl nézve Jedlik
gépét, a legnagyobb elismeréssel kell addznunk
talalékonysaganak, amellyel nemcsak elvileg, hanem
szerkezeti megoldds tekintetében is teljesen eredetit
és helyeset alkotott.

Az unipolaris generatorok jelenlegi legsikeriiltebb
megolddsa a Noegerrath-féle, amelybsl Amerikdban
2000 kW teljesitoképességii hatalmas egységet is
gyartottak, tulajdonképpen azonos elven épiil o],
azzal a kiillonbséggel, hogy ami Jedlik gépénél forog,
az a Noegerrath-félénél all és viszont. Noegerrath
gépén az aktiv vezetdk a forgorész vastestébe vannak
agyazva és sorbakapcsolasuk az allorész vastestének
hornyaiban, tehat éll6 magnesmezében fekvd inaktiv
vezetbk segitségével torténik. Az Osszekottetést
gylirik és aramszedd kefék eszkozlik, amelyek Jedlik
gépe réztircsdinak és higanyérintkezSinek felelnek
meg.

Jedlik gépének egyetlen tokéletlensége az, hogy a
magneskerekek sugdririnyd mégnesmezejét csak a
keriilet egy pontjan hasznositja, mialatt a magnes-
mez8 tilnyomé része a levegdn keresztil meddén
zarédik. Ha Jedlik az aktiv vezetéket nem a fa
allorész egyetlen valyujaban, hanem az egész kerii-
leten elosztva helyezi el és a magnesfolyam kiilsé
zarasara vastestet alkalmaz, olyan gépet alkotott
volna, amely a laboratoriumi késziilék jellegén tul-
menve, bizonyara ipari jelentSségre is emelkedett
volna.

Jedlik azonban tudomaényszakénak magasztos biro-
dalmdban ahitatosan kutatgaté tudds volt és nem a
gyakorlati értékesités médjait keresd iparos. Az isteni
szikra benne lakozott, fol is villant nem egyszer
laboratériuménak csdndes falai k6zott, de nem gyujtott
faklyat, amely az emberiség elérehaladasanak utjat
vilagithatta volna meg. Ez Pacinotti, Gramme és
féleg Siemens érdeme, akik nem aéllottak az élettdl
olyan tavol, de nem is miikodtek egy eltiport, szegény
kis orszdg egyetemén, mint &.

rdemeik elismerése azonban legkevésbbé sem
csorbithatja Jedlik uttord tevékenységének jelen-
toségét. Az a sajnalatos korillmény, hogy zarkozott-
sagig mend szerénysége visszariasztotta ot attél, hogy
kutatasainak eredményeivel idejében a nyilvanossag
porondjara lépjen, ma, amid6n szdz esztendd, illetve
két emberdlté tavlataval tudjuk munkdssdgat bele-
illeszteni a tudomdny toérténetének mozaikjdba, nem
lehet tobbé akadalya annak, hogy a rendelkezésiinkre
all6 megtidmadhatatlan bizonyitékok alapjan el ne
ismerjiik Jedliket az els6é elektromagneses forgé gép
és az un dinamé-villamos elv folfedezdjének.

Sét ellenkezden! Mai, a folszines egyéni érvénye-
siilést a komoly, de csendes sikernél gyakran tobbre

becsulé korunkban, kdtelességiink, hogy igazsigot
szolgaltassunk a tudomény olyan onzetlen bivéaranak
is, mint amilyen Jedlik Anyos volt. Mert bizonyos,
hogy még a gyakorlati élettel legszorosabban dssze-
fiiggd miiszaki tudomanyokban is csak akkor remél-
heté a haladads folytonossaganak biztositdsa, ha a
tisztan utilitarisztikus szempontok gy&zelme helyett,
az olyan csendben elmélyedd munkdas el8tt is, aki
az élet legnagyobb gyOnyoriiségének a természet
onmagaért valo kutatasat, a faradsagos munka legfébb
jutalmdnak egy-egy uj jelenség folderitését tekinti,
megnyilnak a Pantheon kapui.

A vasitak villamositasa nemzetgazdasagi
szempontbol.

Railway electrification from national economical standpoint.

Elettrificazione delle ferrovie dal punto di vista dell’
economia nazionale.

Elektrisierung der Eisenbahnen vom Standpunkte der
Nationaldkonomie.

L’électrification des chemins de fer du point de vue de
I’économie nationale.

_A) Bevezetés.

A lehetd legjobb energiagazdalkodés és vele kap-
csolatban Ya villamositds gondolata, valamint ennek
indokai és varhaté eredményei kozismertek. A f&-
vasutnak, mint egyik legnagyobb energiafogyasztonak
a gazdalkoddsa nagyon szamottevs. A nagy befekte-
tési t8ke miatt nem mindegyik févonal villamositasa
egyforman gazdasidgos. Tehat fontos dolog annak a
megallapitasa, hogy melyik, ill milyen tizemviszonyok
kozott dolgozé vonalak villamositandok elGszor. A sor-
rend meghatdrozasa végett a kovetkezékben hason-
litsuk 6ssze g6z- és villamos iizem esetén a terep- és
tizemviszonyoknak a befolyasat az iizem gazdasagos-
sagara. Allapitsuk meg, hogy a meglév8 g6ziizemnek
villamos iizemmé val6 atalakitisa gazdasidgos-e, to-
vabba vizsgadljuk a villamositdsnak a forgalom nove-
kedésére gyakorolt hatasat, tehat nemzetgazdasagi
jelent8ségét.

B) Alapegyenletek.

Legyen a vizsgdlandé vonalszakaszon, melyen ve-
gyes (gyors-, személy- és tehervonati) forgalom bo-
nyolodik le, g8ziizem esetén:

T = az osszforgalom 1 kilométeren, tonna (6sszes

tonnakilométerek szdma osztva a km vonal-
hosszal)

P — a mozdony altal vontatott elegysily, tonna
n — az egyes vonatfajtak szama
71— a mozdony szolgilati silya, tonna
7, — a mozdony tapadasi sdlya, tonna és
g

7

Villamos fizem esetén pedig jeldljiik ugyanezen ér-
tékeket 1-es jelzGvel.

Go6ziizemnél : ’
= TCs
T=~HP+F)MA“_U,U
Villamos iizemnél :
T,=>n (A+22) .. . 2
d,

Villamos mozdonyoknal 71, legtobb esetben egyenld
7;-el, vagyis d; = 1.
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A géziizemben 1évd vonal kilométerenkénti 6sszes
szénfogyasztasa ismeretes, mely 7-vel osztva adja g-t,
a tonnakm-enkénti szénfogyasztast (kg-ban) és k szén-
egységar mellett k.g a tiizel6anyagkdltséget ugyan-
csak tonnakilométerenként (a mozdonysilyt is bele-
szamitva).

Villamos {izem esetén legyen:

e, kWh = a kerékkariman
e kWh = az aramszedén

mért energiasziikséglet tonnakilométerenként (tolatast,
acsorgast, stb is beleszdmitva)

k; = 1 kWh villamos energia ara (dramszedén mérve)
7 — a mozdony hatasfoka.

Fonti jelzésekkel a villamos vontatés koltsége tonna-
kilométerenként :

KR
Tl T o

Ha Ca villamositas koltsége vaganykilométerenként,

r a kamatozast, a fonntartasi és az ujitasi koltsé-
geket magédban foglalé tag

£ a villamositandé vaganyhossz szazalékos tobb-

lete a villamositandé vonalhosszhoz képest (villamo-

sitand6 vaganyhossz = (1 + #) X villamositand6 vonal-

hossz), tigy a vilamositds gazdasagossaganak mértéke:

kel +(1+8)rC
 kqT
Vagy megfelelébb alakban irva:
y kel (1+p)rC
' kg T kgt - Y
(A gazdasigossdg ezen meghatirozdsa a villamos
lizemre nézve azt a kedvezdtlen folvételt tartalmazza,
hogy a meglévé géziizem koltségeinél kamatozast mar
nem vesz tekintetbe.)

sho (P + %o,
i
kle:k! =

3)

Ha y > 1, tigy a villamositds gazdasagos és pedig

anndl nagyobb mértékben, mennél nagyobb y; ha
pedig ¥ < 1, akkor a villamositis nem indokolt.

C) A kilométerenkénti 6sszforgalom és a tkm-
enkénti energiafogyasztas Gsszehasonlitasa.

A tapadasi silybol kifejezett vonéers (kg) altala-
ban = a tapadasi sily (kg) és a surléddsi tényez6
szorzata.

1 tonna tapadasi silyra esd vontatott elegysiily
legyen p. Akkor az 1 tonna tapadasi siilyra esd ossz-
vonatsiily (a mozdony &nsilyat is beleszamitva):

s 1
P T, Pt dJ
Legyen g&ziizem esetén :
in a legnagyobb emelkedés, amelyen a vonatnak
még indulnia kell,
w a vonalellenallas sik palydn egy bizonyos se-
bességnél,
S/ a surléddsi tényezd.
1 tonna tapadasi silyra vonatkoztatva a kovetkezd
Osszefiiggés all fonn:

[p+ (15] (w+i)=1000f . _ 5)
1000 f_ % (w = l.m)
amibél PSS e O

Villamos iizem esetén a surlodasi tényezd altala-
ban jobb, mint géziizemnél, tovabba a vonalellenallas
is valtozhat a kiilonb6z8 sebesség miatt.

Ezért villamos iizemre:

1000 f, — dl (w; + i)
—_— el A
pl T wl + I‘"l o o 7)

A vizsgélt vonalszakaszon tovabbitandé elegysily
(mozdony nélkiil) mindkét iizem esetén ugyanaz.

SpP=SnP=Q... . . 98
Tehat a vonatok szama forditva aranyos a vonta-
tott elegysillyal és igy az 1 tonna tapadisi stlyra
esS vontatott elegysillyal is.
Vagyis
n; P w, +i, 1000f — ; (20 + i)
Vi S — — ... 9
n P1 w+ti, 1000 f — ; (w, i)
1

Ugyanazon tovabbitandé elegysiily mellett a moz-
donyok 6sszstilya azonban véltozik a két lizemfaj esetén.
Az Gsszes mozdonysuly
gbziizem esetén:

T
nit=n =
J
villamos {izem esetén:
Ty
m =Ry
1
ha na[ = Tlg
7 7
akkor n —=n; >

Ezen folvétel meghataroz mindkét iizemre egy bi-
zonyos vonatszamot €s mozdony szolgalati silyt.

Ha a villamos- és g&ziizemi szolgalati mozdony-
silyok viszonyat v-val jeldljiik, agy az elébbi folvétel
mellett :
L

_m 9w tin 100010 — (w in)
na n o, wtip, 1000, 0, — (w; +in)
Mennél kisebb a ¢ viszonyszdm, annal kisebb az
ugyanazon elegysilynak azonos koriilmények kézotti
tovabbitasara szitkséges villamos mozdonysuly a géz-
mozdony sulydhoz képest, tehat annal kedvezébb a
villamos {izem.
A két fajta iizem O8sszforgalmdnak a viszonyat

10)

l?) az eddigiek alapjin a
I _Snm(Pita) Q+f3nun 11)
T~ Zn(Ptm

+3an
egyenlettel fejezhetjiik ki.

A 71, = m, folvételtdl eltéré mas folvétel, vagyis
a Q szallitandé elegysilynak mas vonatszamra valé

elosztdsa a TI viszonyon nem fog valtoztatni, mert

a valtozé n és 7 értékek tgy a szamlaloban, mint a
nevezében szerepelnek.

Egyszeriiség kedvéért mindkét fajta iizemnél azonos
sebességet véve fol, a vonalellenallis ugyanaz lesz
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(w==w,) és ennek alapjan a 10) alatti egyenlet a
12) alatti alakot kapja.

, 1000 /0 — (w i)
100046, —(wti,) T
Ha foltételezziik, hogy
fi= ;:fflzéy w=2>5 és J, =1, akkor 7-ra kii-

12)

16nb6z6 o0 és i, mellett a [ tablazatban megadott
értékeket kapjuk.

im%o | 0 |

0 P T

1,00 || 0,71 069 | 067 | 065 | 063 | 06l
0,75 | 0,52 0,50 J 0,47 I 0,44 0,40 — |

I
05 | 034 | 031 | 027

| 025 | 016 | 012 | 006 | — = —

A Z! viszony ¢ ismerete alapjan a kovetkezdkép-

T

pen alakul.

Ha az 5) alatti egyenletet az egész forgalomra vo-
natkoztatjuk, akkor géziizem esetére fonnall a 13) alatti
osszefiiggés:

Sn(P+a)(w+i)=1000Zn fdn .. 13)
villamos tizemre pedig a 14) alatti:
Sn(Piten)(wti)=1000Znfd,zn 14)

Ugyanazon vontatandé elegysuly (P, = P) és ugyan-
azon vonatszam (n; = n) mellett az 6sszforgalom vi-

szonya:

I, _Zn(Ptezm)_ 2nfidzn  q5)
T Sn(P+mn)  Snféon
Ha foltételezziik, hogy :
1l i
f=7; f1= 5’ és d; =1,
akkor
Iy 7 1
T 59
és a | tabldzat Osszetartozo ¢ és ¢ értékei alapjan
7;1 viszonyra a Il tablazatban osszefoglalt értékek
adodnak.
L.
im %o | 0 0 | 2 | 0 | 4 | s
I TJT

1,00 0,99 0,97 0,94 0,91 0,88 0,85
0,75 0,97 0,94 0,88 0,83 0,74 —
0,50 0,95 0,87 0,76 0,62 — —
0,25 0,9 0,67 0,34 - —_ —

Ugyanazon vontatandé elegysiily mellett — a hozza-
ad6dé kiilonb6zé mozdonysiily miatt — a kilométeren-
kénti 8sszforgalom annal kisebb, mennél kisebb a 73/T
viszony, vagyis annal el6nydsebb a villamos iizem.

Az e/q viszony vizsgalatanal ismerni kell a forga-
lom lebonyolitdsahoz sziikséges energiamennyiséget,
melyet a menetrend, a vontatdsi foltételek, a vonal-
hoszszelvény és a vonalvezetés alapjan lehet meg-
allapitani. Mivel ezek mindkét iizemfajta esetén ugyan-
azok, az e/q értékének véltozasara csak a sebesség
és a vonatdsszeallitas fog hatast gyakorolni ugy, hogy
ez a viszony kozel allando lesz.

Legyen a vizsgiland6 vonalszakaszon / km hosszon
atlag 700 emelkedés, tovabba [’ hosszon kanyarulat
és pedig w. kanyarulati ellenallassal. Az ezekbdl ad6do
tobbletellenallds mindkét menetirdnyra vonatkoztatva

tonnanként:
Sli+=I(—)+2=3lw,

Ezt az ellenallast, mint az egész L vonalhosszon
elosztott egyenletes emelkedést (i") fogva fol:
~ s N g Y
pooSUFTIIE)T23 w44
L
értéket kapjuk kg-ban, 1 tonna vonatsilyra vonat-
koztatva.

Villamos energiavisszanyerésnél a = [i és = (—1i)
értékek koziil mindazokat a tagokat elhagyhatjuk,
amelyek olyan szakaszra vonatkoznak, ahol i> w.

Legyen

N a megallohelyek szama,

v a vonatsebesség km/h,

« egy tényezd, mely azonos vontatandé sily mel-
lett a mozdonysulyok kiilonboz8ségét veszi figye-
lembe g6z és villamos iizem esetén.

Az inditasokbdl adédé tonnankénti energiasziikség-
let mindkét menetirdnyra vonatkozatva, ugyancsak
az egész vonalhosszra elosztott egyenletes emelkedés
alakjaban (i”) a 17) alatti egyenlettel fejezhet ki:

NLe @
oo 2 7g7(3,6)2 o N fl v? - 17)
L =L 2 (36)
A tonnankénti osszellenallas (Z) tehat:
Z=wt+i't+i"=wti, ... ... 18)

Villamos {izemnél v, w és kiilonosen & mas érté-
keket vehet fol, mint géziizemnél, tehdt az elSbbi

alapon itt:
Zi=w;tiy - e oo 19)

Az ellendllas ismerete alapjan meghatdrozhaté az
energiasziikséglet.

Goziizemnél a vizsgalt szakaszon a tonnakilo-
méterenkénti kozepes szénszitkséglet (g) ismeretes,
mely félfoghat6 gy, hogy:

q=— q (w + iu) - 20)

ahol ¢ egy idealis sikpalyira vonatkozik és értéke
koriilbeliil azonos mozdonyterhelések mellett figget-
len w és i, valtozasatél. A g&ziizem meglévs for-
galma és ismert szénfogyasztdsa alapjan megallapitott
dsszefiiggésbdl barmely mas tervezett forgalom (pl
kisebb siilyt siiriibben kozlekedd vonatok) szén-
fogyasztdsa elére meghatarozhato.
Villamos iizemre a tonnakilométerenkénti kWh
sziikséglet:
0,736

1 == T (wy Fi) - - 21)
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Gdziizemnél a tonnakm-enkénti kdzepes szénsziik-
séglet értékében bennfoglaltatik minden tobblet-
fogyasztas (tolatds, acsorgds, stb), melyet villamos
lizemnél egy ¢ tényezdvel vesziink figyelembe.

Az —;— viszony ezek alapjan:

- .‘:% n (P 7) (w,+ipy) 1+ 2)
e 75 M
Sgn(P+a)(wti,)
T
vagy
. _0,7362717n(P+1 ) ot i) (49
g 75 qT )

hol e kWh-ban és ¢ kg-ban értendd.

A jelenlegi viszonyok mellett altalaban %: e

D) A gazdasagossag megallapitasa.

A villamositas gazdasdgossaganak mértéke 7 (Id a
4) alatti egyenletet) az eldbbiek ismerete alapjan most
mar meghatarozhato.

A szénegységar k és a kWh dra k, valtozasa
mindig egyidejli és azonos értelmii. Ennek kdvetkez-
tében viszonyukat folvehetjiik. A k,/k viszony a vil-
lamos energiatermelés jelenlegi koriilményei mellett
nagytelepek esetén kb 3/s.

Igy 7 egyenletének elsd tagja:

kel, 517, 5T
kqgT 32T 6T

Ez a tag a Il tablazatban &sszefoglalt 7,/T értékek-
kel a kiilonb6z8 tizemi viszonyokra meghatarozhaté.
Az eredményt a Il tablazat tartalmazza.

e e 23)

in%o || O ' 10 ! 20 | 30 40 ‘ 50
5 7,

d 6 T

1 08 | 081 l 078 | 076 } 073 | 071

075 | 081 | 078 | 073 ‘ 069 | 061 —

05 | 079 | 073 | 063 | 0,52 — —

025 | 075 ' 056 | 0,28 ‘ - - ‘ —

Minden vasitvonalnal ismeretes a vonal- és va-
ganyhossz viszonya. Atlag a viganyhossz 10—20%0-al
nagyobb a vonalhossznal.

Legyen (1+8)=1,2

r a jelenlegi viszonyok mellett torlesztés nélkiil
kb. 0,1.

A villamositds vonalkilométerenkénti koltsége C és
a szénegységar k viltozé értékek, azonban az egyik
valtozasat, ha nem is azonnal, de az altaldnos &rala-
kulds kovetkeztében rovid idé mulva kdveti a masik-

nak ugyanolyan értelmii valtozasa, tehat viszonyuk

[%J kézel allandé é&s kb 1000000-nak vehetd f£5l.

(%) ezen kozel alland6 értéke fontos, mert enélkiil

megallapitdsaink csak egy bizonyos idépontban bir-
nanak érvénnyel. C értéke természetesen fiigg a vil-
mositandé vonal nemétsl és a villamositds rendsze-
rétsl, mas f6vastitra, helyiérdekii vagy varosi villamos
vaslitra.
Ezen folvett értékekbdl y 4) alatti egyenletének
mésodik tagja:
1+p).r.C 12000 120
k.g. T ~— qT 2
amibdl 7 forgalom mellett az évi kilométerenkénti

szénfogyasztasra (2 tonna) a 24) alatti kifejezést
kapjuk.

9. 9
1000

A 23) és 24) alatti eredményeknek a 4) alatti
egyenletbe valé behelyettesitése y-ra a 25) alatti
kifejezést adja.

y =1 esetén a gdz- és villamos iizem egyforman
gazdasagos.

2

RPYNE S WE: I 5

A 25) alatti egyenlet alapjan 2 értékeit a kiilon-
b6z8 tizemi viszonyokra a IV tablazat tartalmazza.

V.
— — e
‘ im %00 0 10 20 30 40 50
s e _ |
1| 705 | 630 | 545 | 500 @ 444 | 414
L 075 630 545 444 387 308 —
05 | 57 444 325 250 — —
025 | 480 273 167 — — —

Ha @ értékét az ismert ¢ tonnakilométerenkénti
szénfogyasztassal osztjuk, igy megkapjuk 1000 ton-
naban a vasGtvonalnak azt a kilométerenkénti évi
osszforgalmat, melynél a gdz- és villamos lizem egy-
forman gazdasagos. Ennél nagyobb forgalom esetén
a villamositas gazdasagos és pedig annal nagyobb
mértékben, mennél nagyobb a vonal &sszforgalma.

A 1V tablazatban Q2-ra kozolt értékek természetesen
csakis a fonti folvételek mellett érvényesek. De e
folvételeknek a helyi viszonyokhoz valé alkalmazasa-
val 2-nak valamely vasutvonalra érvényes értéke ki-
szamithatd, vagyis meghatarozhaté, hogy a kérdéses
g8ziizemil vasttvonal villamositdsa gazdasigos-e, ill
milyen nagy forgalom mellett lenne az.

A IV tabldzat egy altalanos képet ad arrdl, hogy
milyen lizemviszonyok mellett dolgozé vasatvonalak
villamositandok el6szor. A IV tdblazat, a I és I tab-
lazat eredményeivel 6sszhangzasban azt mutatja, hogy
a villamositas gazdasiagossaga . né a palyaemelkedés
novekedésével és 0 csokkenésével. Févasitaknal al-
talaban el6fordulé viszonyokat véve, sik palyan (i,, = 1)
és 0 = 0,75 mellett £ — 630, 2000 emelkedésii palyan
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és 0= 0,5 mellett 2 =325, ami azt jelenti, hogy a
masodik esetben mar kb fele akkora forgalom esetén
gazdasagos a villamositas. Ebb8l az a kovetkeztetés
vonhaté le, hogy a villamositas elsGsorban hegyi
palyakon, valamint olyan nagyforgalmu fontos vona-
lakon elényds, hol a mozdonyoknak nagy sebesség
mellett hosszi tavolsigokat kell befutni, mely kove-
telmény nagy szén-, s6t esetleg nagy vizkészletet
igényel s igy kis 0 értéket ad.

E) A forgalom névekedése.

Az eddigi tirgyalasoknal foltétel volt, hogy goz-
és villamos {izem esetén a szallitando elegysily
ugyanaz, vagyis, hogy a vasttvonal személy- és teher-
aru forgalma nem valtozik. Ezen az alapon a 9) alatti
egyenletbdl villamos {izemben a vonatok szdma (= n,)
a g6ziizemben sziikséges vonatok szamaval (2 n) ki-
fejezve :

wq +';m 1 OOO / = }) ('ZU + l-m)

Snp=3n— -+ — S 26)
w*l’ l‘m 1 OOO fl — d (w1 + fm)
Ha egyszeriiség kedvéért w, = w, tigy
1000 f — = (@i
n_ 6- - 27)

n

1000 f, — (}J (i)

Legyen w=5;f=,17; }(1:; és 0, =1,

akkor Zi-re a 'V tablazatban folsorolt értékeket kapjuk.

V.
_ — : :
im%o | 0 ’ 0 2 3 | 4 50 |
S | A ) S R S
J n,/n |
1 | o7 | 069 | 067 | 065 | 063 | 061 |
075 | 07 | 066 ‘ 063 | 058 | 054 | —
0,5 ‘ 068 @ 061 | 054 { 0,44 — —
025 | 063 | 045 | 025 | -- } - —

Villamos iizemben tehat ugyanazt a vontatando
elegysilyt kisebb vonatszammal tovabbithatjuk, mint
gbziizemben. Ennek okai:

a) a villamos mozdonynal a holtteher minimalis,
st nulla is lehet (¢, =1),

b) a villamos ilizemben elérhetd jobb surlodasi té-
nyezd, valamint

¢) villamos mozdonynil a vonderd allandéséga,
mely a surlédasi tényez& jobb kihasznaldsdt teszi
lehet&vé.

A f8vasutaknal el8fordul6 viszonyok kozott a V tab-

lizat szerint w2 2

n 3
kériilmények kozdtt érvényes értékhatdar, de meg-
mutatja a villamositas jelentdségét. Ugyanis villamos
tizemben ugyanazon szallitott suly mellett kisebb vo-
natszdim a vonal tehermentesitését jelenti, illetve a
régi vonatszam megtartdsaval a vonal teljesitéképes-

sége emelhetd. Ennek kiilondsen azoknal a tulterhelt

T ami, ha nem is minden

vonalaknal van nagy gazdasigi jelentSsége, hol a
teljesit6képesség novelése géziizemben csak a Block-
rendszer bevezetése, vagy — ha ez mar megvan —
egy 1Uj sinpar lefektetése révén volna lehetséges.
Azonban a teljesitdképesség mindkét emlitett modja
tokebefektetést (C,) igényel. Ha f{6ltesszitk, hogy a
villamositas altal elérheté forgalomemelés a C; toke-
befektetés szitkségességét m évre kitolja, akkor a
megtakaritast a 28) alatti egyenlet adja.

,4_,,7,1 i . 28)
(1)
hol r; a kamatozast, fonntartasi és jitasi koltségeket
magaban foglalé tag.
Ezt a megtakaritast a 4) alatti egyenletben tekin-
tetbevéve a villamositds gazdasagossagdnak mértékét
a 29) alatti egyenlet adja (r=ry).

, kel (1EHr(C=5 99
v k qT kqT

Nem lehetetlen eset az, hogy S >C, vagyis, hogy
talterhelt vasitvonalaknal a villamositas okozta kiadas
kisebb, mint barmely mas, a teljesit6képesség nove-
lését célzo megoldas befektetési koltsége.

Szitkségessé valhat valamely vasitvonalon, hogy
ugyanazt a személyforgalmat nagyobb szami, kony-
nyebb vonattal bonyolitsuk le. Villamos iizemre valé
attérésnél a vonatok szama emelhets. Goziizemnél
ez csak a még nem teljesen kihaszndlt vonalaknil
lehetséges és a mozdonysilynak a konnyebb vonat-
silyhoz valé legpontosabb alkalmazasa mellett is a
nagyobb sebességii, konnyebb vonatokkal lebonyoli-
tott forgalom tonnakilométerenkénti szénfogyasztasa
(g2) nagyobb lesz, mint az elébbi forgalom mellett
volt (g). Tehat g&ziizemben a vonatszim emelése
nem lesz gazdasagos, mert a bevétel allandésaga
mellett a kiaddsok emelkednek. A villamositis gaz-
dasagossaganak meghatdrozasahoz arégi forgalom is-
mert g szénfogyasztasa alapjan meg kell dllapitanunk
a tervezett forgalom szénfogyasztasat g.-t. A szén-
fogyasztas aranyos az ellenallasokkal.

Ha w' és w” a vonatszerelvény ill a mozdony
részellendllasai a villamos lizem sebességével egyezo
sebesség mellett és 71, az 4] mozdonysily, akkor a
gbziizem uj szénfogyasztdsa:

S n [P (' + i) +m, (w" + i)

S [1

=9 s o (P ) (wt i) 30)
és a gbziizem 1] Osszforgalma:
ITi=3nm B+ . . 31)

A villamositis gazdasdgossadganak mértéke (7) pe-
dig a 4) alatti egyenlethez hasonléan:

i ki e TI . (1 _gfiéj),"_c . 32

P_"é_q_zT-z - kg T,

Az eddigi meggondoldsoknal a villamos i{izem t6bb
elényét nem vettitk tekintetbe. Igy villamos {izemnél
a mozdonyszemélyzet szama csSkkenthets, kevesebb
a mozdonyok fiit8hazi szolgalata, kisebb a mozdony-
fonntartasi koltség, stb. Ezzel szemben nagyfesziiltségi
tavvezeték és felsdvezeték, valamint alallomds fonn-
tartasi és feliigyeleti koltségek meriilnek fol. Mind-
ezeket az r tényezdben tekintetbe lehet venni.
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F) Helyiérdekii vasiit.

Helyiérdekii vasatvonalak energiafogyasztasa a f6-
vonalakéhoz viszonyitva csekély és forgalmuk meg-
allapitasaban nem annyira a gazdasagossag, mint a
személyforgalom és a helyi viszonyok kévetelményeli
a donté tényezok. A személyforgalom altalaban sirii
kozlekedést kivan. Egy bizonyos lebonyolitando for-
galom mellett a vonatszam szaporitdsa gé&ziizemben
— mint lattuk — csak tobletkiadast okoz, tehat nem
gazdasagos. Ezért g8ziizemben az adott forgalmat
a lehets legkisebb vonatszimmal kell lebonyolitani.
Mésként all a helyzet villamos {izemnél. Itt a vonat-
parok szamanak a szaporitdsival esetleg a villamos
erémi kedvez8bb terhelése s ezaltal mérsékeltebb
energiaegységar érhetd el.

Az eddigi jeldlések mellett jelentse i, és i), vala-
mint v és v” a két menetirany tébbletellenallasat, illetve
sebességét, ugy a két menetiranyra vonatkoztatott
vonatpdronként folvett energia:

[71‘1 -+ ,?;] (wy +ip) v+ (Yfl o %) (w+i) v 33)

A mozdonysuily (71,) természetesen a Q-hez, vagyis
n

1
a vonatsilyhoz lehetdleg alkalmazkodik.

Az aldllomasok méretezése szempontjabdl az a leg-
kedvez6bb eset, ha a mindkét irdnyban csatlakozo
vonalszakaszra egy-egy aldllomdsbdl leadott energia
dllandé. Ez azt jelenti, hogy egy aldllomds vonal-
szakaszan mindig azonos szamu vonatpar legyen.

Ha a villamos iizemet moétorkocsikkal bonyolitjuk
le, ugy a terhelés noévekedésével a tapadasi sualy is
nd, mig gbziizemben a mozdonyt a legnagyobb von-
tatando silynak megfeleléen kell méretezni.

A konnyebb, de nagyobb szdmu jarmiivek nagyobb
beszerzési koltsége, tovabba a szikséges kiszolgdl
személyzet szamanak novekedése villamos lizemben
is hatdrt szab a vonatszam emelésének. Mindazonaltal
villamos {izemben a még gazdasdgos vonatszam joval
nagyobb, mint gd&ziizemben. Igy a villamositas a
csekély, de siirli forgalmat igénylé helyiérdekii vasit-
vonalakon is indokolt, mert egyrészt a villamos ilizem
gazdasagosabb, masrészt a forgalom kdvetelményeit
is kdnnyebben és jobban kielégiti, mint a g&ziizem.

(Rivista dei Trasporti: 1927: 1. és 2. szam.)

Szili Laszlo.

Egyesiileti hirek.

Mérnoki szakosztalyi tilések.

1929 november 28-an. Elnok : s. Pdschl Imre.

Az iilés targya: Székely Miklos okl. gépészmérndk , Fold-
zdrlatjelzd transzformdtorok’* c. eldadasa.
1929 december 5-én. Elnok: s. Péschl Imre.

Az iilés targya: Gianone Jend okl. gépészmérnok ,,Nagy-
fesziiltségii kabelekrél c. el6adasa.
1929 december 19-én. Elndk : Chdtel Vilmos. ~

Az iilés targya: s. Poschl Imre miiegyetemi ny. r. tanar
»A Kands-féle fazisvaltés mozdony szabdlyozd berendezésének
ismertetése” c. eladasa.

Az elGadasok szovegét é€s a hozzaszolasokat mas helyiitt
kozoljik.

Lapszemle és kisebb kizlemények.

Vasitak.

A magyar vasithilézat fejlodése 1928-ban. A magyar
vastthalézat az 1928 évben nem mutatott lényegesebb fejlédést.
A M. A.V. vonalainak névekedése mindbssze 2,41 km volt,
mig a tarsasagi févasitakon novekedés egyaltaldban nem volt.
Csupdn néhiny gazdasagi vasit novekedése emlitésremélts,
tobbek kozott az 53 km-es Keeskeméti Gazdasagi Vasit. A teljes
magyar vasithdlézat hosszat a kovetkezd osszedllitas mutatja:

Osszes hossz
k

Ebbdl kétvaganya
m km

Magyar Kiralyi Allamvasitak . 2 950,19 893,75
Duna—-Szava— Adria Vasiat ... 559,11 12,54
Gydr— Sopron—Ebenfurti Vasut 94,49 —
Pécs—Baresi Vasat .. ... __. 66,69 —
Mohacs—Pécsi Vasut T 55,59 —_
Helyiérdekii vasitak onallé ke-

zelésben ... .. ... . 809,31 94,49
Helyiérdekd vasiutak idegen ke-

zelésben .. . . __. 4196,35 10,49
Ko6zuti vasatak ... . . ___ 228,10 160,53
Magyarorszdg osszes vasitai ... 8959,83 1171,80

Kézgazdasag.

Az Eurépa-i és Amerika-i jegybankok kamatlaba 1930
elején. Alibbi tablazat mutatja az Eurépa-i és Amerika-i fon-
tosabb jegybankok kamatlabat 1930 januar elején és az idSpontot,
amidta az illetd kamatlab érvényben van.

A jegybank székhelye Kamatlib %/o-ban | :f:‘::‘y;::
Amsterdam 41/ 1929 nov. 15.
Berlin 7 1929 nov. 2.
Danzig 6 1929 nov. 23.
Bruxelles 32 1929 dec. 31.
Budapest Tz 1929 nov. 2.
Bukarest 9 1929 nov. 23.
Helsingfors 7 1928 nov. 16.
Kopenhaga 5 1929 dec. 27.
Lissabon 8 1926 jul. 26.
London 5 1929 dec. 12.
Madrid 5Y2 1928 dec. 19.
Milano 7 1929 marec. 14.
New York (Federal
Reserve Bank) 41/ 1929 nov. 15.
Oslo 5 1929 dec. 27.
Paris 3, 1928 jan. 19. |
Praha 5 1927 mare. 8.
Sofia 10 1929 jul. 3.
Stockholm 4/ 1930 jan. 1.
Warszava 8 1929 nov. 15.
Wien 72 1929 dec. 7.
| Ziirich 3, | 1925 okt. 22.

‘.
Franciaorszag aranypolitikaja. Franciaorszag aranykészlete
a folytonos New York-i és London-i aranyvasarlasok miatt rend-
kiviil megszaporodott. Franciaorszag aranybehozatalat és kivitelét
1927 G6ta a I tablazat mutatja.

Ev Behozatal  Kivitel
millié frank

1927 36,8 538,8
1928 65288 39,3

1929 januar—szeptember 5981,2 64,1



