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Praca traktuje o tego rodzaju zastosowaniach maszyn
liczacych, ktdre - chocias nle sg spoYecznie najwazniejsze -
wydajga sie byd gzczegllnie interesujgcymi, Atrakeyjnosé po-
Tuszanego W pracy tematu wWynlkas przypuszczalnie z faktu, ze
] zastosowania komputerdw w sztuce s3 jednym z gidwnych powo-
déw, dla ktdrych mdwi 51¢ © maszynowej inteligencji,

RozdziaX 1 gtanowi przeglad baderi, ktdre bezposrednio

<) lub posrednio wskaznjag ns komputer jako narzedzie sztulkd,

| RozdziaX 2 gzawiersa omowienie Clekawszych wyniksw zastosowar
| komputerdw w sztuce, RozdziaX 3 Przedstawia krajowe doswiad.
J Czenia w zakresie tych nietypowych zagtosowan komputerdw,

Abstract

The paper discusses such a Computer applications that
seem %o be especially interesting, though socially they are
not very significant. Probably attractiveness of discussed
topic follows from the Tect that computer applications in
arts is one of the main reasons for talkingz on machine in-
tellizence.

Chapter 1 gives a reviem of reésearches concerning com-
ruter as an art tool, Chapter 2 contains Ciscussion of the

| interesting results in computer applications in arts, Chapter

3 presents Tolish experiments on computer applicstions in
EI‘tE.
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Coaxepxasgue

Jdra padoTa @NUCHB3ET TAKUE NPUMEHEHUT BHUNCIUTEIBHHX Ma-
miH, KOTOPHE - XOTHd CaMd MO Ce0€ HE TaX BARAH ANA OOLEeCTB3a — BH-
3HBANT BCEe~TaKM GONBmOW UHTEpeC. DOjblad SallHTEpPEeCOBAHHOCTH OlM—
CuBacMO# B padore Teuoil cnexyeT BEepOATHAO WS JarRTa, UTO IpUMEHE-
HUA BNUMCJIMTENBHHX MAMHE B OCNACTH MCKYCCTB ABJIAETCHA OZHOR M3
IJAABHHX NMDUYMH, MO0 KOTOPHM BEeAeTCA IUCHYT O MAIMIHHOM MHIISHUHA.

B pasgene I npoBseieH 0030p ucciaepoBamnfi, npeznaranmux He-
MOCPEACTBEHHO UNA MOCPEICTBEHHO BHUNCINTENBHYD MAMMHY B Kavec—
TBe OCODYZAOBAHMA ANA ApTUCTUYECKON zesTenbHOCTH. B paszene 2
NPUBOAATCHA WHTEPECHNE DEIYALTATH TPUNOXEHUA BHINCIUTENBHHX Ma~
mYH BO BCEX BHJASX UCKycCTBA, Paszien 3 TPaKTyeT O NONLCKUX ONH-
TaX B O0N8CTH MCNONG30BAHMA BHYMCIITENBHHX MAUMH B HCKYCCTBE.

1. KIERUNKI POSZUKIWAN

Klasyczny jeszcze do niedawna sposdb komiinikacji czZo-
wiek - magzyna - cziowiek na zasadzie konwersj]i informacja
alfanumeryczna - informacjs zerojedynkowa - informacjs alfa-
numeryczna, z wykorzystaniem tasmy 1 kart perforowanych Jako
gX6wnych nodénikéw informacji, dawaz mozliwosSci stosowania
komputeréw giéwnie w badaniach nad sztukg[ 7L Natomiast wy-
korzystanie komputerdéw w artystycznym procesie twdrczym siig
rzeczy musieZzo mieé charakter eksperymentalny i wyrywkowy,
poniewaz komputer byZ maszyng ,$lepg, giuchg i niemg”,
Korzystanie z niego oznaczasio zswsze dialog poprzez zapils
alfanumeryczny, ¢0 w przypadku gztuk plastycznych i muzyki
byzo ucigzliwg drogg okreing, wymagajgqeg od cziowieka wyko-
nania najbardziej ucigzliwej w procesie twdrczym pracy -
pracy menipulacyjne] - po ewentualnym uzyskaniu z komputera
parametréw dla te] manipulacji. W rezultacie proces tworczy
wyd¥uzaX gie, a2 ceniony przez artystdéw bezposredni kontakt
z tworzywem zanikal. Dlatego tylko nieliczni artySci decydo-
wali sie na przygzode 2z komputerem jako narzedziem swojego
warsztatu tworczego. Eksperymentujgcy na tym polu wywodzili
gie g¥déwnile z szzregdw informetykdw, Doswiadczenia mialy
charakter badan nad udzialem Swiadomej decyzji i- przypadko-
wego wyboru w proceale twdrczym, nad proporcjemi miedzy nimi
w tym procesie,

Jednsk na szczescie dla mariazu sztuka - komputer od
kilku lat rozwijaja si¢ intensywnie badania nad bardzie] na-
turalng dla cziowieke komumikacjg cziowleka z maszynyg, Bada=-
nia, ktérych wynikiem bedzie migdzy innymi przyblizenie kom-
puteréw do sztuki, idg obecnie w rdéimych kierunkach. Poszu-
kuje gie rozwigzaid ftechnicznych umozliwiajacych wzajemne
jednoznaczne przeksziasicenia obraz - przebiegi elektryczne,
diwiek - przebiegl elekiryczne z jedne] strony 1 sygnaly
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ciggle - sygnaty dyskretne z drugie] 3'{ Proponowsne s3 for-
malizmy upraszczejgce zardwno opis form dwu i trdjwymiarowych
jak i opis dziaXan na nich l21. Opracowuje sig metodologie
uzytkowania sprzetu liczgcego, utatwiajgce korzystienie z no-
wej postaci informacji wejsSciowe] 1 wyjsciowe] [ﬁ]. Tworzone
sg algorytmy manipulacji na informacji cyfrowej réwnowazne]
obrazom, ktérych celem Jjesi umozliwienle komputerowe] manlpu-
lacji na obrazach {ﬁ}. Dokonuje sie za pomocg komputera tiu-
maczenia organizacji muzycznej na organizacje plastyczng -
filmowg 54f. Te rdzne zabiegl pozwolg w najblizszych latach
znalezé tﬁiﬁe rozwigzania w dziedzinie gprzetu liczgcego,

jak i jego oprogramowania, ktére umozliwig swobodng manipu-
lacje komputerowg obrazem czarnoblaliym i kolorowym oraz swo-
bodne ksztattowanie z pomocag komputera widma dZwigkowego

w czasie, Wydaje sie¢, Ze peing mozliwosé automatycznej anali-
zy i1 syntezy diwieku i obrazu dadzg urzadzenia zewngtrzne

i komputery hybrydowe, analogowo-cyfrowe, Przypuszczalnie
troche pdéiniej pojawig sie rozwigzania umozliwisjgce analize
i synteze obrazu holograficznego, najpierw jednobarwnego,

a poziniej tréjbarwnego, Eksperymentalne urzgdzenia hologra-
ficzne wspdipracujace z komputerem mzjg juz kilka lat,

2. UZYSKANE WYNIEKI

Najwczesniejsze proby wykorzystania komputerdw dla ce-
1éw artystycznych mialty miejsce w muzyce, Pierwsze liczgce
sie wyniki uzyskali tu J.Xenakis ~ srchitekt i kompozytor
francuski pochodzenia grecklego oraz L,Hiller - naukowiec
amerykanskl o zainteresowaniach interdyscyplinarnych,

Dotychczasowe zastosowanis muzyczne komputeréw mozna
podzielié nastepujgco: w muzykologii, przy tworzeniu muzyki,
do wykonania muzyki, inne /np. préby wykorzystania kompute-
réw do automatyzacji zapisu nutowego, czy w badaniach nad
psychologig muzyki/ [ﬁ, 17}. O populernosci tego rodzaju do-
Swiadczen najlepiej $wiadczy fakt, Ze IFIF z okazji Kongresu
Tozplsata w 1968 r, konkurs na muzyke skomponowang przy wyko-
f2ysteniu komputera i wykonywans badZ prz=z komputer, bads
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przez zegpdék instrumentalistdéw @j}.

o\ ¥ Plagtycy zaczell interesowa¢ sig¢ komputerami w momencie
pojawienia gie urzgdzen typu plotter, display, display z pid-
rem $wietlnym, Ich prdby komputerowe maj§ charakter doswiad-
czed manipulacyjnych, odbywajacych sie do tej pory przede
wezystkim w zakresie grafiki i to grafiki o wyraznych cechach
konstruktywizma :10:.. Bardzo znamienne sg pod tym wzgledem
czesto reprodukowane rysunki z plotier’a.

Urzadzenie zewnetrzne 1 pomocnicze wepdiczesnych kompu-
terdw stanowia atrakeyjne narzedzia dla sztuki, Wystarczy tu
wymienié urzgdzenie IBK 7773 umozliwiajgce telefoniczmy dia-
log cztowieka z maszynami IBM serii 360, plotter Cslcomp 565
amerykanskiej firmy California Computer Products, czy display
2 pidrem Swietlnym pozwalaj]gcy przedstawlé nie tylko rysumki
dwuwymiarowe lecz przy wykorzystaniu zasad rysunku przesirzen-
nego dajacy wrazenie trdéjwymiasrowosci obrazu. Wszystko wskazu-
je na to, 2e te obecnie drogie urzgdzenia wraz z majgcym miej~
gce gwattownym rozwojem mikroelektroniki stang sie urzadzenia-
mi tanimi, popularnymi i bardzo wygodnyml w eksploatacii,
dziekl czemu upadnie Jedna z barier powstrzymujgca ludzi sztu-
ki przed eksperymentami z maszyng - koniecznosé dXuzszego
przygotowywania sie do wspdipracy z maszyng, Juz obecnie od-
powiednio wyposazony komputer staX sig jeszcze Jjednym instru-
mentem muzycznym, wygodnym w uzyciu, ktéry tym sie rdézni od
innyech instrumentdw, Zze jego mozllwosSci 83 niepordwnywalnie
wieksze Iﬁ1}. :

DoskonaXy przeglgd zastosowan komputeréw w sztuce stano-
wiXa czynna w 1968 roku w Londynie /8 przygotowywana przez
3 lata/ wystawa Cybernetic Serendipity [9]. Celem jej bylo
gzukanie 1 demonstrowanie zwigzkdw dziaXalnosSci techniczne]

i twéreczosci artystycznej czlowieka, Wystawe podzielono na
3 sekcje:
1/ komputerowa grafika, komputerowe filmy rysunkowe,
komputerowa muzykas /komponowanie, wykonanie/,
komputerowe wiersze 1 proza;
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2/ urzadzenia cybernetyczne jako narzedzia sztuki;

3/ zastosowania komputeréw wczora] i dzis,

Recenzje prasowe byly bardzo liczne i rdzZnorodne,

Bedgc bezposSrednio oceng wystawy, przynosily posrednio oce-
ne zastosowan komputerdw w sztuce, Oto fragmenty niektdrych
2z nich:
a/ rewolucja przemysizowa siworzyza wiek maszyn, z kompute-
rem przychodzi wiek sztuki komputerowej /The Evening News/:
b/ mrugajgce sSwiatta, migoczgce ekrany telewlzyjne 1 glosy
magzyn muzycanych sygnalizujg koniec sztuki abstrakoeyj-
nej; Jez2eli sg w stanie robié to maszyny, to nie jest
to warte robienia /New Statesman/;
¢/ przyjemnie Jest doniesé, Ze wystawa Cybernetic Serendipi-
ty odniosXa celkowlty sukces /Spe~tator/.

Abstrahujgc od kontrowersyjnego zagadnienia, na ile
gztuka komputerowa jest sztukg, przyznadé nalezy, Ze staXa
sie¢ ona miejscem konfrontacji dodwiadczen techniki 1 doswiad-
czen sztuki - z poZytkiem dla obu stron, Tak np, Zadanie swo-
bodnego operowania kreskg - wymagane w rysunku artystycznym
- przyczynizo sie do rozwoju techniki plotter’owej /tak sprze-
tu, jak 1 Jego oprogramowania/, co nie jest bez znaczenia
przy wykorzystaniu te] techniki w projektowaniu, Z kolei kon-.
takt ze sSwlatem techniki przynidsZ sztuce nowy kierunek, tzw,
sztuke programowans,

W chwili obecnej nie wydaje sie podlegsé dyskusii wzra-
stajgcy udziaZ i rola techniki komputerowej w badaniach nad
gztukg, w konstruktywistycznych i1 progremowsnych kierunkach
sztukli, w sztuce uzytkowej. Technika ta réwniez bedzie przy-
puszczalnie coraz silniej ingerowaé na obszarze dzialtanis
aktualnie rzemioska artystycznego i przemysiowej produkeji
artystycznej., Posrednio zas wraz ze wzrostem udziaiu techni~
ki komputerowej w technice Srodkéw masowego przekazu wzros-
nie rola i udziat technikl komputerowej w sztuce filmowej,
telewizyjnej itp.
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3, OSIAGNIECIA KRAJOWE

Pierwsze krajowe doswiadczenia w zskresie siosowania
komputerdw dla celdw sztuki sg juZz poze nami., Z pomocy kom-
putera ODRA 1204 dokonano - opartej na statystycefm%tematy-
cznej - analizy muzykologicznej mazurkéw Chopinz 5!. Na
tej samej maszynie badano technike komputerowej symulacji
w zastosowaniu do komponowania muzykil ljé]. Krajowe potrze-
by stosowanis komputerdéw w muzyce sg juz wyrazne. Tak np.

w Studio Eksperymentalnym Polskiego Radia realizowano rg¢cz-
nie przez okoXo péitora roku utwdr muzyczny, kidrego czas
trwania wynosi kilkanasScie minu? l&]. Poniewaz kompozytor
zadaX dla tego utworu bardzo szczegdiowy program komponowa-
nia, to catg operacje realizacji utworu mozna byZo przepro-
wadzié na odpowiednio wyposazZonym komputerze, Frzy tym ko-
rzystanie z komputera, umozliwiXoby produkcje cazej serii
utworéw wediug programu komponowanis, poniewaz program ten
bazowat na losowasniach przy zadanych rozkiadach prawdopodo-
biefistwa, Nie majgc mozliwosci posZugiwania sig komputerem
w kraju, kompozytor nawigzal wspdiprace ze Studiem Muzyki
Elektronicznej w Sztokholmie [jﬁ], ktdre posiada amerykan-
ski komputer PDP-15/40 specjalnie wypasszony 1 oprogramowa-
ny dla potrzeb muzykl elektroniczmej. Podobnie jak w muzy-
ce, tak i w sztukach plastycznych mamy twdrcdw uprawiajgecych
sztuke programowans /np. |16|/. Chetnie skorzystzliby oni

z odpowliednio wyposazonego komputers, O 1le Jednak programy
tworzenia u muzykdéw wymagaja takiej 1losci manipulacji, ze
stawiajg pod znakiem zapytania reczng realizacje utworédw,

to realizacje programdéw plastykdédw nie jest az tak pracochZon-
na /okoXo tygodnia czasu zajmuje/. By¢ moze dostegp dc kompu-
tera pozwolilby i1 plastykom na bardziej wyrafinowang manipu-
lacje twdrczi.

A oto przykiady wynikdéw komputerowych ilustrujgcych mo-
zliwodci stosowania komputerdw w sztuce, Zakad Doswiadczal-
ny Minikomputerdw przy Insiytucie Maszyn Matema y:zu;ch po=-

|

gsiada polskg maszyne K-202 wyposaioung w pl-tt2 il 7342
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angielskiej firmy University Computing Company. K.Doktér,
A.3zustak i T,Wiewidrowski napisali w Jezyku ASSE-3 progra-
my dla minikomputeras K~202, w wyniku realizacji ktérych moz-
na uzyskiwaé plotter'owe rysunki figur o zadanym ksztaZcie

i wielkosci, Reprodukcje takich rysunkdw znajdujg sie na ss.
11 i 12. Zadajgc maszynie odpowiedni program rysowania arty-
stycznego mozZnaby w ten sposdéd uzyskiwaé rysunki bedace przy-
kzadem sztukl programowanej, Z kolei autor napisat w Jezyku
ODRA=-ALGOL program symulacji komponowanis muzyki dla maszyny
ODRA 1204 |18, Przyklady wynikéw realizacji tego programu |
- po przetiumaczeniu ich 2z zapisu alfanumerycznego na muzycz-
ny - zamieszczone sg na s. 13, 4

Zak¥ad Metod Numerycznych i Programowania
Ingtytutu Mastematyki Politechniki Warszawskie]

I'race zxozZono drir 21 czerwea 1972 r.
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