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odujatie Ars Electronica, ktoré Profil

pravidelne mapuje, vchddza tohto roku

do svojho pétndsteho roénika. Pri tejto
prilezitosti bude jednym zo sprievodnych podujati
prezentovanie CD-ROMu - interaktivne] databdzy
so 640 megabytmi multimedidlnych informdcii,
ktoré spolu s vystavou vytvoria prierez histériou
Ars Electronica. Po minuloroénej téme , Genetické
umenie a umeld inteligencia” tohto roku odborné
poroty posddia v styroch kategéridch (poditacovd
grafika, interaktivne umenie, pocitadovd animdcia
a hudba) préce, ktorych jednotiacou témou je
JIntelligente Ambiente” (Inteligentné prostredie).
Sprievodny 7 hodinovy videoprogram zahffia
préce Billa Violu, Steina Vasulky, Dan Grahama
atd’ Na vystave Cyber Art (Kybernetické umenie)
sa predstavia Jeffrey Shaw, Jenny Holzer, Woody
Vasulka. Piazza Virtuale je projekt simultdnneho
multimedidlneho vyskumu interaktivnych sieti, do
ktorého méze pocas ARS Electronica vstupovat
kazdy a kedykolvek akymkolvek elektronickym
médiom; telefénom, faxom, pocitaéom a mode-
mom. Stidio Van Gogh TV predstavi interaktivnu
televiziv a odborné semindre na témy Architektira
a elektronické média a Zivot v sietiach budy riesit
otdzky vzfahu ¢loveka a priestoru, ktory médiami
vytvdra radikdlnu zmenu v komunikdcii.
Predmetom sirokej diskusie bude otdzka kazdo-
dennej existencia beztelovej komunikdciie spé-
sobend rozmachom, zdokonalovanim a sirokym
spristupnenim network - informdcii v pocitacovych
siefach. Z hudobnych podujati iste zaujme
Elektornicky projekt Soldiers String Quartet a
Elliota Sharpa (USA) a inferaktivne hudobno-
taneéné performance ,Electro Clips”).

Ako avizo k problematike urcite prispeje aj
predndska Marvina Minskeho, ktord odznela
pred dvoma rokmi na Ars Electoronica 92.
Podrobnesie informécie o priebehu tohorocnej
ARS ELECTRONICA (21.6. - 25.6) prinesieme v
buducich ¢islach PROFILU.

(mur )

nom storo&f, v ktorom Elovek musi byt na kongrese ete fyz-

icky pritomny.

Zisli sme sa, aby sme si pohovorili o novych vyvojovych
trendoch, ktoré ovplyvnia budicnosf umenia, vzdeldvania a
komunikdcie medzi [udmi. A edte vela vela, inych veci - dokonca
i samotnd fudskd mysel. Smerujeme k novym druhom vyjadrova-

J e pre miia velkou cfou byt tu, v Rakdsku, v tomto posled-

nia. Nové technolégie, koré to spdsobia, sa volaji: umeld
inteligencia (Ul) a virtuélna realita (VR).

Tieto zmeny sa zacali asi pred sto rokmi uvedenim ani-
movanych filmov. Animdcia sa vyvinula z kreslenia, ktorému sa
[udia venuji uz odddvna, tisicky rokov. Dd sa povedaf, Ze po
vietky fie stéro¢ia doslov tomto smere len k malym, nepodstat-
nym zmendm. Niektoré z najstarsich kresieb, mdm na mysli tie
nddherné kresby zvierat v jaskyniach, je mozné povazovaf za
velmi modemé. Pravdu povediac, urcité drobné zmeny sa pred-
sa len z &asu na &as uskutonili: napriklad doslo k objaveniu per-
spektivy, kubizmus priSiel a odisiel, objavilo sa vela rozmanitych
foriem abstrakcie. No z urcitého pohladu to bolo vzdy o tom
istom, bez pohybu, bez zmien. Malba, pisanie i sochérstvo so
statické. Ni¢ nezmeni na tom ani ta skutoénost, ze medzi
najvé&simi umeleckymi dielami ngjdeme vela takych, ktoré
vyuzili ndpady a techniky, ako navodif iliziu pohybu a zmeny -
no lo vzdy iba o ildziu.



Catherine Ikam a Louis Fléri: Ing, 1992, virtudina in3taldcia, repro katalég Der Prix Ars Electonica 1993
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Laboratorium umelej inteligencie a laboratorium meédii, MIT, Cambridge, Massachusetts

Nechcem zmen3ovat vyznam mobilnych skulptir a podob-
nych artefakiov, no az animécia umoznila umelcom, aby sa
neobmedzene pohybovali. Animétori si mézu vybrat z dvoch
moznosti, podobne ako umeldi, a sice, znézoritovaf svety, kioré
naozaj existovali, a tie, ktoré nikdy neexistovali. V procese
odhalovania novych oblasti pri vytvérani pohybujicich sa
obrdzkov animdtori objavili vela ne¢akanych fenoménov. Tak
objavili, Ze nie je vzdy nutné fyzicky presné mechanické
napodobiiovanie. Napriklad, v kreslenom filme, ked' jedna
postavicka hodi lopticku druhej postavicke, nie je nuiné
napodobiiovaf fyziku redineho sveta. Lopticka nemusf sledovaf
parabolickd dréhu. Dokenca, ak sa bude lopticka pohybovaf
priamoéiaro, divikom to vébec nemusi prekazaf. A pokial je
v hre G&innd expresia, tak sa ziska velmi mdlo - ak vébec nieco -
tym, Ze sa lopticka pohybuje po parabole. Samozrejme, mézete
simulovaf presnd dréhu na vykonnom pocitagi, no rozdiel bude
nepatrny.

Délezitymi technikami v animdcii si prave tie, pomocou
ktorych umelec dokaZe vyjadrif intencie a postoje. Co je na

hodeni lopticky déleZité? Parabola nemd nijaky zvidstny psycho-

logicky vyznam, no spdsob hodenia lopticky sa méZe staf
narativne zmysluplny, ak predtym naznagime zdmer & uZ telom

toho, kto hddze, alebo jeho tvérou. A takfiez ukézeme
postavicku, ktord na lopticku &akd, s jej prisluinou anticipaciou.
To, Ze menej zdleZi na tom, ako fyzikdlne presnd je trajekféria,
nds privadza k tomu, Ze v skutoénosti sa zndzoriije to, ako sa
svet meni zo stavu “pred” na stav “potom”. DéleZité s postavy
pribehu, so vietkymi svojimi cielmi a d¢elmi, intenciami a frustrd-
ciami a ostatnymi relevantnymi pocitmi. Tymto spdsobom
priekopnici kreslenych filmov Eoskoro objavili, Ze pre vierohod-

nosf filmu je zardZajico nepodstatnd jeho nizka grafickd prepra-

covanosf, po tom, &o tvorca porozumie, kioré prvky pribehu
musia byt vo filme zndzomené. Niet pochyb, Ze je ovela prijem-
nejéie sledovaf kresleny film pri rychlosti 24 obrdzkov za sekun-
du nez pri rychlosti 8 & 16 obrazkov za sekundu. Dne$né poci-
tace pracujl rychlosfou vyse 70 obrazkov za sekundu. lbaze
samotnd technolégia nemdze zachrénif film, ktory je o ni¢om.
Zavjat mysel znamend prezenfovaf veci, kioré spdsobujd, ze
mysel je pohltend zdujmom. Vécsina beznych umenti to dosahuje
jednoduchym trikom, tym, Ze sa pouZijé ludské postavy s normdl-
nymi, beznymi starosfami - a potom sa naérine [ahko pocho-
pitelny plén, ako sa s tymito starostami vyrovnat. Divdci sa chy-
tia do pasce svojou vlastnou zvedavosfou - ched vidief vysledok
takéhoto plénu. To je o, &o nazyvame obsah filmu. Pre¢o

CHOLOGIU

MARVIN MINSKY

scendristi vyberaj z takej obmedzenej ponuky obsahovych
$truktdr Je to preto, Ze univerzum [udskych starosti a zdujmov je
ovela jednoduchgie, nez by sme si chceli pripustif. Ponechajme
odpoved' na tito otdzku niektorému z budicich pribehov.

Naozaj je pozoruhodné, Ze Eloveka mozno zavjat pribe-
hom. Nie je ni¢ mimoriadne, ked predndiajici zaujme velké
mnoZstvo posluchdéov. Pritom kazdy jeden posluchéé sa citi
osobne pohlieny a zaujaty tym, o &om sa hovor, hoci tu
nedochddza k Ziadnej interakeii. Co to znamend2 Domnievam
sq, Ze o svedéi o tom, na rozdiel od bezného presvedéenia, Ze
interakcie medzi [udmi sG v skutoénosti velmi slabé! V zéleZitos-
tiach medzi fudmi je len velmi mdlo spétne] viizby a jej rozsah
ie ovela mensi neZ sa vieobecne sidi. Ked sa domnievate, Ze
konverzujete s ostatnymi, to, s &m sa v skutoénosti stretdvate, si
predovietkym vase vlastné predstavy o druhych. Mozno to fiez
znamend, Ze je len velmi maly rozdiel medzi Zivym divadlom a
celuloidovym pasom.

To nés privadza k predmetu virtudInej reality, novému umeniu
simulovaf umelé svety vnitri pocitaov. Ide o dplne novd oblasf
zndzorfiovania, potencidlne bohatsiv nez &okolvek, ¢o si bolo
mozné dovtedy predstavif. Na tvorbe procesu, kiory vytvéra vir-
tudlne svety, je Cosi $pecifické: umelec vytvara nieco, ¢o

]



Yves Martel: Kalvdria, 1992, fotografia o potitatovd grafike, repro katalég Images du Futur 93

ndsledne vstupuje do vzfahu s nie¢im d'al3im. Tradiéné umenia
50 jednosmernym posolstvom, prijimatelia po¢évajt, vidia alebo
citia to, o umelec vytvoril. Dnes sme schopni vytvdraf objekty,
ktoré dokéZu inteligenine reagovat na vonkajlie podnety a
takymto spdsobom viest s niekym dialdg, a to vietko iba pomo-
cou naprogramovanych krokov, vtelenych do virtudlnej reality.

Dnesné virtudlne reality este stéle berieme ako druhotriedne
prostredie. Cifif urcité blahosklonnosf v pouZivani terminov, ako
virtulny, simulovany a umely. Konotuje sa uréitd inferiorita. No
sme len na zagiatku chdpania, aké druhy signdlov, vinovych
rozpéiti a kédov je pre né§ mozog vhodné spdjaf s artefaktami.
Dnesné demo verzie sU eite stdle velmi neotesané, senzorickd
rukavica (DataGlove) hybe aj vecami, ktoré nevnimame. Ked'ze
v siéasnosti nade virtudlne reality si predovietkym vizudlne,
nadlej vo viacerych aspektoch zostvajd v oblasti pasivnych
vizudlnych umeni. Napriek tomu, spojenie technolégii @ umenia
narastd takym tempom a do takej hibky, Ze Eoskoro sa virtudlne
reality stand intimnej3ie a interaktivnejie nez samotny redlny
svet. Ako je to vobec mozné? Uréite (bude tvrdif vi&sina ludi)
Ziadna projektovand ilizia nebude méct byf natolko infimna
ako skutoéné videnie, dotykanie sa, vnimanie veci. No ja trvam
na tom, Ze bezprostrednosf vnimania reality je samo osebe vel-
kou iliziou, a to preto, Ze spojenie medzi mozgom a svetom tam
vonku je kratie, nez sa domnievame.

Pokrok vo vytvérant virtudlnych realit je symbioficky spojeny
s dalSou novou technologickou doménou nazyvanou teleprezen-
cia (TP). Ide o technoldgiu transportujicu “zmyslovost” (senzo-
rium) uréitej osoby na iné, vzdialené miesto, bez toho, Ze by sa
transportovala tdto osoba. A tieZ ide o prenos svalovych pohy-
bov na takéto vzdialené miesto tak, Ze je mozné na dialku
vykondvat cielené dkony. Cielom je dosiahndf taky transport
zmyslov a pohybov, aby uZivatel mal pocit, Ze je na inom
mieste. Samozrejme, Ze teleprezencia a virtudlna redlita so to
isté, aspoii pokial ide o uZivatela, a vyZzadujd ten isty typ fud-
ského ** *interfejsu (interface). Rozdiel je iba v tom, Ze TP vés
transportuje na nejaké redlne miesto, kym VR svety s celé vir-
tudlne.

V istom zmysle je technoldgia pre TP zloZitefSia nez technolé-
gia pre VR, pretoZe spdind viizba v * * *interfejse je viac limito-
vand tym, ¢o je mozné. Ked TP pouzivate na uskutociiovanie
redlnych tkonov, napriklad v mikrochirurgii na dialku, pohnutie
hlavou a prstami ruky sa mdze staf kl'éCovym preto, aby vzdia-
leny kontrolny mechanizmus mechanickej ruky bol schopny
odoslaf sprévne senzorické signdly, ktoré vyvolajo zodpovedo-
jice vnemy vo vasej ruke, a aby tak ndsledne vznikol vo vasej
ruke dostatoéne realisticky pocit. V pripade virtudlnej reality je
toto obmedzenie slabsie, pretoze povaha simulovanych objektov
je viacej pod kontrolov programétora. Napriek vietkému, jedno
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predpoveddm s uréitosfou - teleprezencia sa stane najdleZitej-
§im novym priemyselnym odvetvim budiceho storo&ia. Po prvé,

bude eliminovat vela fazkosti spojenych s cestovanim a rizikom.

Po druhé, az bude mozné vdaka pocitadovému zndsobeniu
ziskat mimoriadne démyselné formy névykov s vacsim podielom
umelej inteligencie, TP systémy umoznia [udom poslaf namiesto

seba na nebezpedné miesta svoje mechanické repliky. Vdaka
tomu produkfivita prace prekro&i nasu predstavivost.

Dnes edte povazujeme teleprezenciu iba za novi doménu
techniky. No v istom zmysle je fo nasa najstarsia Einnosf.
Odjakziva pouzivame teleprezenciu, pretoZze Eokolvek robime,
robime vskutocnosti cez dialkové ovladanie. Len si uvedomte,
Ze ,vy", fo je t& &asf vés, ktord vo vasom mozgu premyila, sa
v skuto&nosti ni¢oho nedotykate. To, ¢o sa ,naozaj" deje, je, ze
vé3 mozog odole signdl, aby sa pohol vé§ prst, a konceky
vasich prstov odosli zase spdi spravu o tlaku a pohybe.
Uskutoéni sa to zdanlivo velmi rychlo, v jednej pétine sekundy,
no cely proces sa skladd z viacerych krokov a vlasine je Gplne
nepriamy. (...) Vskuto&nosti nie sme nikdy schopni dotknf sa
vonkajsieho sveta bezprostredne, jediné &o dokéZeme, je slabo
sa s nim spojif pomocou hrubého zvéizku nervovych vidkien,
ktoré vychddzajd z ndsho mozgu.

Mézeme dokonca tito Gvahu rozsirif smerom dovnitra a
ziskaf este SudnejSiu predstavu. Veda o mozgu odhdlila, Ze
velky stroj, ktory md stelesfiovaf mysel, nie je jednym strojom.
Mozog nie je jeden superpocitat, ale skér subor niekolko
stoviek vzdjomne prepojenych pocitacov réznych typov. |...)
Mozog je teda zloZeny z relativne izolovanych ,agentir”.

V tomto zmysle je izolovanosf na spdsob teleprezencie konstan-
tnym rysom [udskej komunikdcie. A to nielen ¢o sa tyka vzfahu
medzi vonkaj3im svefom a mozgom, medzi zmyslami a svalmi,
ale i vzhladom na toky informdcif medzi jednotlivymi éastoami
mozgu. (...)

Mozog dokonca nemusi byf lokalizovany v tele. Rovnako
tak dobre méze existovat tisice kilometrov mimo tela, staéi len,
aby nervy prenéiali signély dostatoéne rychlo, a nebude patrny
Ziaden rozdiel. {...)

Mnohym [udom sa nepozdava, Ze by mozog mal byt cen-
trom ndsho ja. Namietas, Ze je chybou prehliadat telo. Vari
myslime mozgom, no nevnimame skdr telom? Nepotrebuje
muzikant citlivé ruky? Odpoved' znie - nie. Klaviristove ruky sa
v ni¢om nelidia od rik viiginy, snéd's tou vynimkou, ze mé
cviéenim na nich viac vypestované svaly. A &o povieme o vyra-
zoch: ‘usmieva sa odami’ alebo ‘md zmyselné pery’2 Nejde tu
zjavne o charteristiku urcitych Casti tela? Nie, ani v najmen3om,
pretoze o fie ide najmenej. Neznym bozkom sa prendsajo
tisicky nervovych signdlov a mozog na ne reaguje, no signdly
mézu pochddzat odvielikadial.

Dal3ou némietkou je, Ze uvazovat o mysli v kybernetickych
terminoch je omyl, pretoZe takyto ndzor ignoruje biolégiu. Tito
[udia sa ma &asto pytajd: ,Nie si nase pocity iba chemické
latky?” Mne sa tento nézor zdd velmi zviddtny. Po prvé, je
smiedne uchylif sa pred elusfami jednej vedy k vede inej.
ZvlG3f udnym je hl'adaf tajomstvo citenia v nieSom tak mitvom,
ako s6 molekuly! Samozrejme, vietci sme poéuli, ako kofein (¢i
adrenalin) méZe spsobif, Ze Elovek sa stane podrdzdenym,
nabudenym, nahnevanym. Alebo ako estrogén méze niekoho
urobit zoZenstenym alebo ako cukor & ind potrava nés moze
zbavif pocitu hladu. Niet pochyb o tychto javoch, no nemali by
nds nabddat k myslienke, Ze prislusné psychologické zmeny si
akymkolvek spdsobom priamo spojené s prislusnymi chemikdlia-
mi. Na prvy pohlad sa tento pristup k vzfahu mysel - telo moze
javif velmi sfubne. Chemikdlie s redlne entity, kym vypoéty s
entity nehmotné, éterické, neuchopite/né. No hibsie pochopenie
biolégie ukdze, Ze je to skér naopak. Napriklad neexistuje pria-
me spojenie medzi §truktdrou molekuly adrenalinu a zlobou.
Vztahy medzi horménmi a im “zodpovedajicimi” mentélnymi
stavmi s¢ prekvapujico symbolické a abstrakiné! (...}

Chemické latky, ktoré obiehaijd v tele, md2u byt pouzité na
to, aby preniesli sprévu od jednej bunky k druhej, tak ako ner-
vové vidkna méZu byt pouZité na to, aby preniesli sprévu od
jednej bunky k inej. Kedy pouzivame chemické létky a kedy ner-
vové vldkna na prenos takychto spravé Odpoved: chemicky
kéd je vhodny na masivny prenos na kratku vzdialenosf.
PrefoZe bunky dokézu vylicit naraz vela miliénov molekdl,
ddva to moznost jednoduchym spsobom preniesf signdl z jed-
nej skupiny buniek do miliénov daliich buniek uréitého typu.
Tento spdsob je viak neotesany, pomaly a funguje iba na velmi
krétke vzdialenosti. Hormény dokézu iba modulovat hodnoty
velkych parametrov systému. Pravdepodobne cely chemicky
systém prenosu informdcie mé kapacitu nanajvys niekol'ko sto
bitov za sekundu. Tieto velmi staré systémy s délezité na prezi-
tie, o tom niet pochyb, ale nemali by sa povaZovaf za nieéo



viac nez za jednu mald s6éasf mozgu, velmi mald East celku.
PretoZe véicSina tychto chemickych kédov sa vyvinula ovela skér,
nez doslo k vyvoju mozgu, s tieto systémy rigidne a dokdzu sa
naudif len velmi mdlo.

Telo je nasim ** *interfejsom medzi mozgom a zvyskom
sveta. Preto je absurdné vzhladom na techniku, kiord dnes pouZi-
vame v sivislosti s VR a TP. Zapdjame dva systémy sériovo, hoci
by ndm stacil iba jeden. Na nasledujicom priklade objasnim, éo
mdam na mysli. Predstavte si, Ze si navleiete na ruku jeden z tych
nadhernych prisirojov Jarona Laniera, jeho ,senzorickd rukavicu”
(DataGlove). Ked pohnete zapéstim, rukou &i prstami uréité sen-
zory zabudované v rukavici vy3lG signdly do pocita¢a. Nato
mdzete uvidief obraz svojej simulovanej ruky, ako vykondva
podobny pohyb v inom svete - napriklad dofahuje ventil na ves-
mirnej lodi alebo kope jamu na Mesiaci.

Ateraz si predstavie, Ze vasa skutoénd ruka nie je nic iné, iba
akysi dialkovo ovlddany vzdialeny pristroj. Len uvézte, kolko
komplikovanych Gkonov sprevadza kazdy pohyb vasej ruky.
Zaéina sa to vypo&tami v rdznych Castiach vasho mozgu. Tie
vedd k prislusnym aktivitdm v motorickej &asti mozgovej kéry.
Signdly, kioré kédujo Zelatelné pohyby, odtial pokraéuji do
ostatnych mozgovych centier, eventudlne konéia v modifikovant
parametrov kontrolujicich spéng véizbu v chrbtici. Motorické
nervy, kiorych sa to tyka, vychddzaiji z chrbtovych stavcov a
prechddzaji ramenom, cez ruku a zépdsfie az ku kondekom
prstov, ktorymi sa pohybuie. AZ toto vetko prebehne, zaregistru-
je ,senzorickd rukavica” ohnutie prstal Preco to vietko
nepreskotif a nezistit vasu ,intenciu pre pohnutie prstom” pri-
amo vo vadom mozgu? Pravda, dost dobre to zatial nevieme,
ale celkom iste sa to vyleps( v nasledujicich desafrogiach. Teda
pokial exponencidlny nérast takéhoto vyskumu nebude bloko-
vany legislativou.

Uz dokonca existuje vyskum priameho spojenia poéitadov s
mozgom. Napriklad, u sluchovo postihnutych si audio signdly
priamo vovedené do sluchového nervu, u nevidiacich sa obra-
zovd informécia injikuje priamo do vizudlneho kortexu. Je to zatial
vietko primitivne, ale podstainé je, Ze nie si fundamentélne
prekazky. MéZeme si predstavif osobu o niekolko desafrogi,
ako si kupuje interfejsy pre priame napojenie na mozog.
Pomocou jednoduchej nanotechnolégie sa vpichne do préz-
dnych dutin mozgu, ktoré si vyplnené iba tekutinou, ihla, pomo-
cou nej sa tam vovedie vykonny poéitag v tvare nite.
Nasledovne sa pomocou dialkového ovlddania tento nifovity
pocitaé rozvinie tak, Ze z neho vybehnd miliény drobnych sen-
zorickych vldkien, ktoré sa napoja na vietky mysliace Casti
mozgu. Pocitac zostdva vnitri a sleduje vietko, €o sa odohrdva v
mozgu. Implantovany pocitaé pokojne ¢iha vo vasom mozgu a
pomocou vykonnych technoldgii umelej inteligencie sa snazi
rozpoznaf vade intencie, kioré sa prejavujd urditymi vzorcami
mozgovej aktivity. V takom pripade, len ¢o vam napadne
pohndf prstom, implantovany pocitag rozpoznd prisluiné zname-
nie a odosle informdciu o tom do poéitaca, kfory generuje vir-
tuélnu realitu. , Aha, m&j pan si Zeld pohndf prstom.” Nebude
viac freba neohrabané senzorické rukavice z 20.storogia.

To je samozrejme iba zaciatok, pretoze fento skoro telepa-
ticky systém je sm osebe prili§ nepriamy. Zapdija do série esfe
stdle prilis vela systémov! Ano, uréite si dokdzeme predstavif,
ako pogita¢ implantovany vo vasom mozgu by vedel detegovaf
va3 omysel pohnif prstom. Ale otézkou je predovietkym, pre¢o
ste najprv cheeli pohndf prstom? Mus ist o akysi cieleny Gkon,

sndd'ste cheeli stladif pismeno na kldvesnici alebo zaviazaf uzol
alebo potlapkat priatela. Potom viak preco nevylepsit software
implantovaného pocitada tak, Ze priamo rozpoznd tiefo ciele
skér nez iba to, Ze cheete pohnif prstom, dokonca este pred
tym, neZ si vy sami uvedomite, ¢o viasine chcete urobif?
Samotny pohyb prsta predsa nie je vasim kone¢nym cielom - je
to iba prostriedok na dosiahnutie uréitého ciela. Jednoducho si
iba predstavite, &o by ste cheeli, a ostatné prenechdte VR, ktord
to za vés urobi, akoby ste s fiou boli telepaticky spojent.
Samozrejme foto prindsa nelahky otdzku koherencie a identity.
O &o vacsimi kompetenciami vybavime inferfejs, o fo viac sa
zotr( hranice medzi myslou a strojom. Kde kon&i uzivatel a kde
sa zadina inferfejs? Kto interfejsuje s &im2 Kde je deliaca ciara
medzi panom a otrokom?

V kazdom pripade dal3i pokrok vo vyvoji virtudlne; reality
prekond dnené hrubé interfejsy a bude smerovat k pocitagom
implantovanym priamo do mozgu, ktoré si budd informdcie
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vymiefiaf medzi sebou bezprostredne. Potom zaéneme
rozirovaf Strukidru samotného mozgu. Normalny &lovek md
iba dve ruky. Co sa stane, ak by sme mu pridali e3te jednu? Da
sa predpokladat, Ze by sa ju velmi fazko naucil pouzivat, pre-
toze jeho mozog nie je uspdsobeny na takito extra “motorickd
reprezentdciu” a nie je vybaveny prislu§nymi spojeniami medzi
vstupmi a vystupmi. Osvojf si takdto schopnost by bolo velmi
fazké, pretoZe by sa museli vyvindf viaceré drovne kontrolného
systému. No zamyslime sa nad inou moznosfou. MoZnoZe neu-
rochirurg v 21.storo¢i odhali princip, ako takyto systém bude
fungovat, so vietkymi prislusnymi rovinami kontroly. V takom
pripade spominany implantovany pocita¢ nebude zahmovaf
iba sébor spojeni medzi vstupmi a vystupmi, ale kompletny
modul “$tandardnej manipuldcie ruky”, uz vybaveny moZznosta-
mi vykonévaf urcité dkony s relativne komplikovanymi intencia-

mi, ako napriklad ,uchop tento objekt s uréitym stupfiom stisku”.
Méze sa ukdzat, Ze ovela jednoduchsie bude zacaf s kompeten-
ciami na vysokej Grovni a potom prichddzat na to, ako &oraz viac
uvolnif kontrolné mechanizmy.

Len &o lepsie pochopime tieto zdleZitosti, budeme mécf
prikrocif k modifikovaniu nésho biologického vybavenia, pridévaf
k nemu, rozsirovat ho. Zoberme si ako priklad videnie, a
$pecidlne, dvojrozmemost ndsho farebného vnimania. Co sa s
nim stane, ak by sme zvysili pocet rozmerov ného vnimania
farieb? Len si predstavte, Ze by sme ziskali celd novi rodinu Gplne
novych farieb? Nezabidajme, Ze samotnd sietica je vlasine dvo-
jrozmernd a v&&ina samotného [udského priestorového myslenia
je sotva schopnd pochopit priestor. Nebude mozné v buddcenosti
vyrobif vrstvu ,vizudneho" systému, kiory bude v istom zmysle
anlogicky so sietnicou, ale bude nie dvoj- ale frojrozmerny?
(Samozrejme, vstupy do takéhoto systému by boli simulované
poéitadom, no to nebude Ziaden problém.) A potom, ked' vz
budeme maf takyto systém, preco neisf edte dalej a nevytvorif
$tvorrozmerné vnimanie ako projekciu simulovaného
péfrozmerného sveta. Technicky - nijaky problém! Inymi slovami,
ked sa ndm podari vytvorit adekvdnu teériu, ako v skuto&nosti
funguje ludské videnie, umozni ndm to objavif nové a silnesie
spdsoby ,videnia”.

MbéZeme to vietko zavrhnit s tym, Ze ide o science ficfion,
&im to ajje. No vietky velké vyndlezy v technike sa zaéali takym-
to spdsobom imagindreho konceptualizovania. A mne sa zdg,
Ze ked vstipime do nového storoia, storocia pochopenia pod-
staty [udskej mysle, stan sa tieto veci moznymi. Sme uZ takmer
schopni vytvorif obojsmemé priame napojenie na periféme nervy.
Naozaj, domnievam sa, e principidlne prekdzky si dnes viac
spolocensks, z oblasti lekdrskej etiky, nez technické. Dnes uz je
temer nemozné pokracovat v projekte, v ktorom sa pouZivaji na
experimenty zvieratd, a je Uplne nemozné, aby vedec mohol
napoijif dréty na nervy cloveka (vébec pritom nezdlezi, do akej
miery by ilo o dobrovolnika), pretoZe je tolko agentdr,
pravnikov a inych veci, kioré obmedzuji vedcovo Usilie pochopif
a naudif sa viac o nadom tele a mysli.

(Autorizovany prepis prednésky na Ars Electronica, Linz,
september 1990, krétené.)
Prelozil Peter Sykora
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